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№ 1.

Аудиофайл длительностью 150 секунд был закодирован в формате стерео с разрешением 16 бит и частотой
дискретизации 48 000 измерений в секунду и передан по каналу связи. Перед передачей файл был сжат на 50%.
Пропускная способность канала связи равна 3200 бит/с.

Определите, сколько часов необходимо для передачи аудиофайла. В ответе запишите только целое число.

№ 2.

В музыкальном фрагменте продолжительностью 4 минуты 16 секунд, записанном в формате стерео с частотой
дискретизации 11 КГц и 65536 уровнями квантования без использования сжатия данных, уменьшили количество
уровней квантования до 1024 и увеличили частоту дискретизации до 44000 Гц.

На сколько килобайт увеличился информационный объём после преобразования?

№ 3.

Голосовое сообщение продолжительностью 2 минуты было записано в формате стерео и оцифровано с глубиной
кодирования 16 бит и частотой дискретизации 56 кГц. Сжатие данных не использовалось. Файл с оцифрованным
голосовым сообщением был передан по каналу связи, пропускная способность которого 32 000 бит/с.

Сколько секунд удастся сэкономить, если уменьшить частоту дискретизации в два раза? В ответе запишите
целое число, единицу измерения указывать не нужно.

№ 4.

Музыкальный фрагмент длительностью 8 секунд был записан в формате моно, частотой дискретизации
10000 Гц и 16-ти битным разрешением. Сжатие данных не производилось. Определите объем получившегося
файла в КБайтах. В ответе укажите только целую часть.



№ 5.

Голосовое сообщение длительностью 90 секунд было закодировано в формате стерео с частотой дискретизации
48000 измерений в секунду и передано по каналу связи, пропускная способность которого равна 1600 бит/с,
за 86400 секунд.

Определите максимальное количество уровней громкости цифрового звука, которое может использоваться в этом
голосовом сообщении. В ответе запишите только целое число.

№ 6.

Музыкальный фрагмент записали в формате стерео (двухканальная запись), оцифрован и сохранён в виде
файла без использования сжатия данных. Размер полученного файла без учёта размера заголовка файла —
48 Мбайт. Затем тот же музыкальный фрагмент был записан повторно в формате моно и оцифрован
с разрешением в 1.5 раза выше и частотой дискретизации в 3 раза меньше, чем в первый раз. Размер
полученного файла без учёта размера заголовка файла — 6 Мбайт. При повторной оцифровке использовалось
сжатие. Определите коэффициент сжатия (отношение размеров несжатого и сжатого файла).

№ 7.

Для хранения произвольного растрового изображения размером 640 × 480 пикселей отведено 40 Кбайт памяти
без учёта размера заголовка файла. Для кодирования цвета каждого пикселя используется одинаковое
количество бит, коды пикселей записываются в файл один за другим без промежутков. Какое максимальное
количество цветов можно использовать в изображении?

№ 8.

Сжатое растровое изображение размером  пикселей передаётся в центр обработки информации
со скоростью передачи данных  бит/с. Коэффициент сжатия (отношение размеров несжатого к сжатому
файлу) — .

Каково максимально возможное количество цветов в палитре изображения, если на передачу файла отводится
не более  секунд?



№ 9.

Голосовое сообщение продолжительностью 90 с было записано в формате стерео и оцифровано с глубиной
кодирования 16 бит и частотой дискретизации 48 000 измерений в секунду. Сжатие данных не использовалось.
Файл с оцифрованным голосовым сообщением был передан по каналу связи, пропускная способность которого
3200 бит/с.

Сколько секунд длилась передача файла? В ответе запишите целое число, единицу измерения указывать
не нужно.

№ 10.

Растровое изображение в разрешении 300 ppi сохранили в палитре, содержащей 2¹⁶ = 65536 цветов. Размер
полученного изображения составил 20 Мбайт. После чего, для экономии места, было решено использовать
палитру, содержащую 256 цветов, и уменьшить разрешение до 150 ppi. Известно, что цвет каждого пикселя
кодируется минимально возможным количеством бит, общим для всех пикселей. Определите размер
полученного после преобразования файла в Кбайт. В ответе запишите только число.

№ 11.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, состоящий из 378 символов
и содержащий десятичные цифры, заглавные латинские буквы и символы из 1597 ​- ​символьного специального
алфавита.

В базе данных для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число
байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются
одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения серийных номеров отведено
не более 154 Мбайт памяти. Определите максимальное количество номеров деталей, которое возможно
сохранить в базе данных.

В ответе запишите только целое число.



№ 12.

Сотрудникам компании выдают электронную карту, на которой записан их идентификатор, состоящий из двух
частей. Первая содержит 12 символов и может включать латинские буквы (заглавные и строчные) и десятичные
цифры. Для хранения кода используется посимвольное кодирование, на каждый символ отводится одинаковое
минимально возможное количество бит. Вторая часть — целое число от 1 до 1117, для его кодирования
используется одинаковое и минимально возможное целое число бит. Для кодирования всего идентификатора
выделяется целое число байт. Кроме того, на электронной карте каждого пользователя хранятся
дополнительные сведения, которые занимают 20 байт.

Определите максимальное число пользователей, данные которых можно сохранить с помощью 2 Кбайт памяти.

№ 13.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается идентификатор, состоящий
из 42 символов и содержащий только символы из специального алфавита. В базе данных для хранения каждого
идентификатора отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используется
посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным
количеством бит.

Для хранения 4000 идентификаторов выделен объём памяти 800 Кбайт. Определите наибольшее возможное
количество символов в алфавите.

В ответе запишите только целое число — количество символов в алфавите.

№ 14.

При регистрации в системе каждому пользователю выдается карточка, содержащая два поля —
идентификационный номер и дополнительную информацию. Идентификационный номер состоит из 20 символов,
причем четные символы — заглавные латинские буквы, нечётные символы — десятичные цифры. Для
кодирования каждой буквы и для хранения каждой цифры используется одинаковое и минимально возможное
количество бит, одинаковое для каждого символа из группы букв или из группы цифр. Каждый такой номер
записывается в память с помощью минимального целого количества байт. Для хранения дополнительной
информации также отводится целое количество байт, одинаковое для каждого пользователя.

Сколько байт отводится на хранение дополнительной информации, если известно, что для хранения информации
о 20 пользователях нужно 600 байт?

Примечание: в латинском алфавите 26 букв.



№ 15.

При регистрации в компьютерной системе с каждым объектом сопоставляется идентификатор, состоящий
из 89 символов и содержащий только символы из 26 ​- ​символьного алфавита в двух регистрах. В базе данных для
хранения сведений о каждом объекте отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При
этом используют посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируют одинаковым
и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно идентификатора для каждого объекта в системе
хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 23 байта на один объект.

Определите объём памяти (в Кбайтах), необходимый для хранения сведений о 1536 объектах. В ответе запишите
только целое число — количество Кбайт.

№ 16.

На заводе по производству новогодних игрушек в базу данных записывается серийный номер каждого изделия
и дополнительные сведения о нём. Серийный номер состоит из 34 символов. Для его хранения отведено
одинаковое и минимально возможное число байт. Все символы номера кодируются одинаковым и минимально
возможным числом бит. Для хранения дополнительных сведений выделено 28 байт. Известно, что для хранения
сведений о 2000 изделий отведено не более 124 Кбайт памяти.

Определите максимально возможную мощность алфавита, из которого составляются серийные номера.

В ответе запишите только число.

№ 17.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 42 символов
и содержащий только символы Н, Е, Й, Р, О, С, Т, Ь, 0, 2, 4. В базе данных для хранения сведений о каждом
пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют
посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным
количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные
сведения, под них выделено определённое целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей.

Для хранения сведений о 320 пользователях потребовалось 10 Кбайт. Сколько байт выделено для хранения
дополнительных сведений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт.



№ 18.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, состоящий из  символов.
В базе данных для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число
байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются
одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения  серийных номеров
доступно не более  Мбайт памяти.

Определите максимально возможную мощность алфавита, используемого для записи серийных номеров.
В ответе запишите только целое число.

№ 19.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается идентификатор, состоящий
из 33 символов и содержащий символы из 257-символьного набора букв. В базе данных для хранения каждого
идентификатора отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используется
посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным
количеством бит.

Определите минимальный объём памяти (в Мбайт), необходимый для хранения  идентификаторов. В ответе
запишите только целое число — количество Мбайт.

№ 20.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается идентификатор, состоящий
из 235 символов и содержащий символы из 30-символьного набора букв. В базе данных для хранения каждого
идентификатора отведено одинаковое и минимально возможное целое число бит. При этом используется
посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным
количеством бит.

Определите объём памяти (в Мбайт), необходимый для хранения 71 698 идентификаторов. В ответе запишите
только целую часть числа.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 Тип 7 10

2 Тип 7 16500

3 Тип 7 3360

4 Тип 7 156

5 Тип 7 65536

6 Тип 7 2

7 Тип 7 2

8 Тип 7 65536

9 Тип 7 43200

10 Тип 7 2560

11 Тип 11 310539

12 Тип 11 66

13 Тип 11 274877906944

14 Тип 11 18

15 Тип 11 135

16 Тип 11 256

17 Тип 11 11

18 Тип 11 8

19 Тип 11 38

20 Тип 11 10
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