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№ 1.

По каналу связи передаются шифрованные сообщения, содержащие только десять букв:
А, Б, Е, И, К, Л, Р, С, Т, У. Для передачи используется неравномерный двоичный
код. Для кодирования букв используются кодовые слова.

Буква Код Буква Код

А 01 Л

Б 1001 Р 1000

Е 001 С 1010

И 000 Т 1101

К 1011 У 111

Укажите кратчайшее кодовое слово для буквы Л, при котором код удовлетворяет
условию Фано. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым
значением.

Примечание. Условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом
другого кодового слова. Это обеспечивает возможность однозначной расшифровки
закодированных сообщений.

№ 2.

По каналу связи передаются сообщения, содержащие только пять букв: В, Р, Е, М,
Я. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Кодовые
слова для некоторых букв известны: В — 101, М — 01. Какова минимальная общая
длина кодовых слов для всех пяти букв?

Примечание: Условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом
другого кодового слова. Это обеспечивает возможность однозначной расшифровки
закодированных сообщений.



№ 3.

Для кодирования некоторой последовательности букв Маша решила использовать
неравномерный двоичный код, который удовлетворяет условию Фано. Однако, Маша
допустила одну или несколько ошибок. Получилось так:

Буква Кодовое слово Буква Кодовое слово

А 010 Д 111

Б 011 Е 1001

В 10 Ж 1101

Г 101 М 100

Определите, какие кодовые слова противоречат условию Фано. Если таких слов
несколько, укажите кодовое слово с наименьшим числовым значением.

Примечание:
Условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом другого
кодового слова. Это обеспечивает возможность однозначной расшифровки
закодированных сообщений.

№ 4.

По каналу связи передаются сообщения, содержащие только восемь букв: А, Б, В, Г,
Д, Е, Ж, З. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию
Фано.

Кодовые слова для некоторых букв известны:

Буква Код

А 110

В 01

Г 1010

Ж 000

З 111

Какое кодовое слово у буквы Б, если известно, что его длина равна 4 и в нём
ровно 3 единицы? В ответе запишите это кодовое слово.

Примечание. Условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом
другого кодового слова. Это обеспечивает возможность однозначной расшифровки
закодированных сообщений.



№ 5.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль,
состоящий из 11 символов и содержащий только десятичные цифры и символы из 26-
символьного набора прописных латинских букв. В базе данных для хранения сведений
о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число
байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют
одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для
каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего
выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей.

Для хранения сведений о 30 пользователях потребовалось 750 байт.

Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном
пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт.

№ 6.

На заводе по производству новогодних игрушек в базу данных записывается серийный
номер каждого изделия и дополнительные сведения о нём. Серийный номер состоит
из 34 символов. Для его хранения отведено одинаковое и минимально возможное
число байт. Все символы номера кодируются одинаковым и минимально возможным
числом бит. Для хранения дополнительных сведений выделено 28 байт. Известно, что
для хранения сведений о 2000 изделий отведено не более 124 Кбайт памяти.

Определите максимально возможную мощность алфавита, из которого составляются
серийные номера.

В ответе запишите только число.

№ 7.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер,
содержащий десятичные цифры, 52 латинские буквы (с учётом регистра) и символы
из 963-символьного специального алфавита. В базе данных для хранения каждого
серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число байт. При этом
используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются
одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения
2000 серийных номеров отведено не более 693 Кбайт памяти.

Определите максимально возможную длину серийного номера. В ответе запишите
только целое число.



№ 8.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается
идентификатор, состоящий из 60 символов и содержащий только десятичные цифры
и символы из 250-символьного специального алфавита.

В базе данных для хранения каждого идентификатора отведено одинаковое
и минимально возможное целое число байт. При этом используется посимвольное
кодирование идентификаторов, все символы кодируются одинаковым и минимально
возможным количеством бит.

Определите объём памяти (в Кбайт), необходимый для хранения
65 536 идентификаторов. В ответе запишите только целое число — количество Кбайт.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 Тип 4 1100

2 Тип 4 12

3 Тип 4 10

4 Тип 4 1011

5 Тип 11 16

6 Тип 11 256

7 Тип 11 257

8 Тип 11 4352
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