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# 1.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, состоящий
из 157 символов. В базе данных для хранения каждого серийного номера отведено
одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используется
посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым и
минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения 12 450 серийных
номеров отведено не более 955 Кбайт памяти. Определите максимально возможную
мощность алфавита, используемого для записи серийных номеров.

В ответе запишите только целое число.

# 2.

При регистрации на авиарейс данные о пассажире кодируются так: - первое поле —
имя и фамилия латинскими буквами в верхнем регистре без разделителей,
30 символов - второе поле — пол, символ 0 (м) или 1 (ж) - третье поле — дата
рождения, десятичные цифры без разделителей, 8 символов

При этом все символы (всех полей сразу) кодируют одинаковым и минимально
возможным количеством бит. Каждое поле кодируется минимальным целым количеством
байт.

На самолете «Боинг» может поместиться 568 пассажиров. Сколько Кбайт потребуется,
чтобы сохранить данные обо всех пассажирах?

В ответе запишите только целое число — нужное количество Кбайт.



# 3.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер
из 318 символов, который содержит только десятичные цифры, 26 латинских букв
(без учёта регистра) и символы из 16 350 ​- ​символьного специального алфавита. В
базе данных для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и
минимально возможное целое число байт. При этом используется посимвольное
кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым и минимально
возможным числом бит. Кроме собственно серийного номера по каждой детали
в системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт.
Известно, что для хранения 510 серийных номеров с дополнительными сведениями
отведено не более 315 Кбайт памяти.

Определите максимально возможный объём дополнительных сведений в байтах, который
приходится на один серийный номер. В ответе запишите только целое число.

# 4.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер,
содержащий десятичные цифры, 52 латинские буквы (с учётом регистра) и символы
из 500 ​- ​символьного специального алфавита. В базе данных каждый серийный номер
занимает одинаковое и минимально возможное число байт. При этом используется
посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым
и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения 45 877 серийных
номеров требуется более 49 Мбайт памяти.

Определите минимально допустимую длину серийного номера. В ответе запишите
только целое число.



# 5.

Пока Боб разбирается, как вылечить заражённый искусственный интеллект, Алиса
выяснила, почему их компанию так легко взломали. Идентифицировать уязвимость
оказалось совсем легко, достаточно было посмотреть на структуры базы
пользовательских паролей.

Она так старалась использовать надёжное шифрование базы данных, но коварный
ИИ заспамил её метаданными, заполнив ими почти всё место, отведённое под пароли.

Проверьте Алисины вычисления.

Сначала найдите, из скольки символов составлялись автоматические пароли, если
на 256 паролей было выделено 2 килобайта. Составлены пароли из букв английского
алфавита (строчных и прописных) и десятичных цифр. Каждый символ данных
кодируется отдельно наименьшим количеством бит. Пароль целиком кодируется
наименьшим количеством байт.

В каждом пароле лишние данные занимают целых 8 символов. Определите, сколько
символов остаётся на смысловую часть пароля.

В ответе запишите только целое число — количество символов.

# 6.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер,
содержащий десятичные цифры, 52 латинские буквы (с учётом регистра) и символы
из 963-символьного специального алфавита. В базе данных для хранения каждого
серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное число байт. При этом
используется посимвольное кодирование серийных номеров, все символы кодируются
одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что для хранения
2000 серийных номеров отведено не более 693 Кбайт памяти.

Определите максимально возможную длину серийного номера. В ответе запишите
только целое число.

# 7.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается
идентификатор, состоящий из  символов и содержащий только десятичные цифры и
символы из -символьного специального алфавита. В базе данных для хранения
каждого идентификатора отведено одинаковое и минимально возможное целое число
байт. При этом используется посимвольное кодирование идентификаторов, все
символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит.

Определите объём памяти (в Мбайт), необходимый для хранения 
идентификаторов. В ответе запишите только целое число – количество Мбайт.



# 8.

При регистрации на сайте каждому пользователю присваивается идентификатор,
состоящий из K символов основной информации, содержащий символы из русского
алфавита (32 буквы) в верхнем регистре и десятичные цифры, а также
дополнительной служебной информации, которая кодируется одним из 1024 возможных
вариантов. Основная информация кодируется посимвольно, все символы основной
информации кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит.
Служебная информация кодируется как номер варианта минимальным возможным
количеством бит. В базе данных для хранения каждого идентификатора
(основная + служебная информация) отведено одинаковое и минимально возможное
целое число байт.

Какое максимальное количество символов основной информации о пользователе можно
сохранить, если для хранения 1000 идентификаторов было использовано 2000 Кбайт.

# 9.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль,
состоящий из 23 символов.
В качестве символов используются буквы из двенадцатисимвольного алфавита. В базе
данных для хранения сведений о каждом пользователе отведено одинаковое
и минимально возможное целое число байт. При этом используется посимвольное
кодирование паролей, все символы кодируются одинаковым и минимально возможным
количеством бит. Кроме собственно пароля в системе хранятся дополнительные
сведения о каждом пользователе, для чего выделено целое число байт; это число
одно и то же для всех пользователей.

Для хранения сведений о 297 пользователях потребовалось 13 068 байт. Сколько
байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном пользователе?

В ответе запишите только целое число — количество байт.

# 10.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль,
состоящий из 31 символа и содержащий только десятичные цифры строчные буквы
латинского алфавита (26 различных букв). В базе данных для хранения каждого
пароля отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом
используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируются одинаковым
и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого
пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено целое
число байт, одинаковое для всех пользователей.

Известно, что для хранения информации о 128 пользователях потребовалось
12 килобайт. Сколько байт отведено под дополнительные сведения для одного
пользователя? В ответе запишите только целое число — количество байт.



# 11.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль,
состоящий из 8 символов и содержащий только символы из 7-символьного набора: P,
A, S, W, O, R, D. В базе данных для хранения каждого пароля отведено одинаковое
и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное
кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным
количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользователя в системе
хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 8 байт на одного
пользователя.

Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения данных
о 42 пользователях. В ответе запишите только целое число — количество байт.

# 12.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль,
состоящий из 11 символов и содержащий только десятичные цифры и символы из 26-
символьного набора прописных латинских букв. В базе данных для хранения сведений
о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число
байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют
одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для
каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего
выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользователей.

Для хранения сведений о 30 пользователях потребовалось 750 байт.

Сколько байт выделено для хранения дополнительных сведений об одном
пользователе? В ответе запишите только целое число — количество байт.

# 13.

На заводе по производству новогодних игрушек в базу данных записывается серийный
номер каждого изделия и дополнительные сведения о нём. Серийный номер состоит
из 34 символов. Для его хранения отведено одинаковое и минимально возможное
число байт. Все символы номера кодируются одинаковым и минимально возможным
числом бит. Для хранения дополнительных сведений выделено 28 байт. Известно, что
для хранения сведений о 2000 изделий отведено не более 124 Кбайт памяти.

Определите максимально возможную мощность алфавита, из которого составляются
серийные номера.

В ответе запишите только число.



# 14.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается
идентификатор, состоящий из 163 символов. В базе данных для хранения каждого
идентификатора отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При
этом используют посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируют
одинаковым и минимально возможным количеством бит.

Известно, что для кодирования 32 768 идентификаторов потребовалось
3264 Килобайт. Определите минимальное количество различных символов в алфавите,
который использовали для записи идентификаторов.

В ответе запишите только целое число — количество различных символов.

# 15.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, состоящий
из 378 символов и содержащий десятичные цифры, заглавные латинские буквы
и символы из 1597 ​- ​символьного специального алфавита.

В базе данных для хранения каждого серийного номера отведено одинаковое
и минимально возможное число байт. При этом используется посимвольное
кодирование серийных номеров, все символы кодируются одинаковым и минимально
возможным числом бит. Известно, что для хранения серийных номеров отведено
не более 154 Мбайт памяти. Определите максимальное количество номеров деталей,
которое возможно сохранить в базе данных.

В ответе запишите только целое число.

# 16.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер, который
может состоять из десятичных цифр, 26 латинских букв (без учёта регистра)
и символов из специального 16 350 ​- ​символьного алфавита. В базе данных для
хранения каждого серийного номера отведено одинаковое и минимально возможное
число байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все
символы кодируются одинаковым и минимально возможным числом бит. Кроме
собственно серийных номеров в системе хранятся дополнительные сведения о каждой
детали, на каждый набор сведений выделено по 25 байт.

Известно, что для хранения 510 серийных номеров с дополнительными сведениями
отведено более 96 Кбайт памяти.

Определите минимально возможную длину серийного номера. В ответе запишите только
целое число.



# 17.

При регистрации в компьютерной системе каждому объекту присваивается
идентификатор, состоящий из 33 символов и содержащий символы из 257-символьного
набора букв. В базе данных для хранения каждого идентификатора отведено
одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используется
посимвольное кодирование идентификаторов, все символы кодируются одинаковым
и минимально возможным количеством бит.

Определите минимальный объём памяти (в Мбайт), необходимый для хранения 
 идентификаторов. В ответе запишите только целое число — количество Мбайт.

# 18.

На предприятии каждой изготовленной детали присваивают серийный номер,
содержащий десятичные цифры и символы из 17 ​- ​символьного специального алфавита.
В базе данных каждый серийный номер занимает одинаковое и минимально возможное
число байт. При этом используется посимвольное кодирование серийных номеров, все
символы кодируются одинаковым и минимально возможным числом бит. Известно, что
для хранения 7 564 230 серийных номеров требуется более 31 Мбайт памяти.

Определите минимально возможную длину серийного номера.

# 19.

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся
идентификатор, состоящий из 251 символа. В базе данных для хранения сведений
о каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число
байт. При этом используется посимвольное кодирование паролей, все символы
кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит.

Для хранения сведений о 796 пользователях потребовалось более 171 Кбайт.
Определите минимальную мощность алфавита. В ответе запишите только целое число.

# 20.

Для пароля использовали большие буквы английского алфавита. Длина пароля — 5
символов.

Сколько бит занимает кодирование одного пароля?
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