
Вариант 102

№ 1.

В ту ​по ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке ABC AC  =  BC, вы ​со ​та AH равна 7, CH  =  24. Най ​ди ​те 



№ 2.

В треугольнике ABC CH— высота, AD— биссектриса, O— точка пересечения прямых
CH и AD, угол BAD равен 26°. Най ​ди ​те угол AOC. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.



№ 3.

Най ​ди ​те вы ​со ​ту ромба, сто ​ро ​на ко ​то ​ро ​го равна   а ост ​рый угол равен 60°.



№ 4.

В треугольнике ABC CH— высота, AD— биссектриса, O— точка пересечения прямых CH и AD, угол BAD
равен 66°. Най ​ди ​те угол AOC. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.



№ 5.

Боковая сторона равнобедренной трапеции равна ее меньшему основанию, угол при ос‐
новании равен 60°, большее основание равно 12. Найдите радиус описанной окружности
этой тра ​пе ​ции.



№ 6.

Век ​тор  с кон ​цом в точке B(5; 3) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (3; 1). Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки 



№ 7.

Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона ос‐
но ​ва ​ния ко ​то ​рой равна 6 и вы ​со ​та равна 4.



№ 8.

Игральную кость бросают два раза. Найдите вероятность того, что выпавшие значения совпадают. Ответ округ‐
ли ​те до сотых.



№ 9.

Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет из пристрелянного револьвера. Если
Джон стреляет из непристрелянного револьвера, то он попадает в муху с вероятностью 0,2. На столе лежит 10 ре‐
вольверов, из них только 4 пристрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, наудачу хватает первый попавшийся
ре ​воль ​вер и стре ​ля ​ет в муху. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что Джон про ​махнётся.



№ 10.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния



№ 11.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 12.

На рисунке изображён график функции  Найдите количество точек минимума функции  принадлежа‐
щих ин ​тер ​ва ​лу (−4; 7).



№ 13.

В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет  Параллель‐
но с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите наименьшее возможное сопро‐
тив ​ле ​ние  этого электрообогревателя, если известно, что при параллельном соединении двух проводников с со‐
противлениями  и  их общее сопротивление даeтся формулой  а для нормального
функ ​ци ​о ​ни ​ро ​ва ​ния элек ​тро ​се ​ти общее со ​про ​тив ​ле ​ние в ней долж ​но быть не мень ​ше 9 Ом. Ответ вы ​ра ​зи ​те в омах.



№ 14.

Заказ по изготовлению деталей ученик токаря может выполнить за 18 часов, а токарь— за 12 часов. Ученик
начал выполнять такой заказ. Через какое время после начала выполнения заказа учеником нужно начать работу
токарю, чтобы в этом заказе деталей, изготовленных учеником, было в два раза больше деталей, изготовленных
то ​ка ​рем? Ответ дайте в часах.



№ 15.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при ко‐
то ​ром 



№ 16.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 



№ 17.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 18.

В кубе ABCDA1B1C1D1 с ребром, равным 6, на ребре AA1 взята точка M так, что  На ребре D1C1 взята

точка N так, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые MB1 и CN пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки M до пря ​мой CN.



№ 19.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 20.

У фермера есть два комбайна. Оба комбайна используются для уборки зерновых, но второй комбайн более со‐
временный. В результате, если первый комбайн работает m2 часов, то за это время он собирает 8mт зерновых;
если второй комбайн работает m2часов, то за это время он собирает 15mт зерновых. За каждый час работы фер‐
мер платит каждому комбайнеру 200рублей. Фермер готов выделять 20000рублей на оплату труда комбайнеров.
Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство тонн зер ​но ​вых можно со ​брать на эти день ​ги с по ​мо ​щью двух ком ​бай ​нов?



№ 21.

Че ​ты ​рех ​уголь ​ник ABCD с пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны ​ми диа ​го ​на ​ля ​ми AC и BD впи ​сан в окруж ​ность.
а)Докажите, что прямая, проходящая через точку пересечения диагоналей четырехугольника перпендикулярно

сто ​ро ​не BC, делит по ​по ​лам сто ​ро ​ну AD.
б)Найдите стороны четырехугольника ABCD, если известно, что AC=84 и BD=77, а диаметр окружности

равен 85.



№ 22.

Най ​ди ​те все по ​ло ​жи ​тель ​ные зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых мно ​же ​ство ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ства

со ​сто ​ит из одной точки, най ​ди ​те это ре ​ше ​ние.



№ 23.

На доске написаны30 натуральных не обязательно различных чисел. Все они больше16, но меньше56, а их
среднее арифметическое равно23. Все числа заменили на в два раза меньшие и после этого стерли те, что оказа‐
лись мень ​ше 9. При этом на доске обя ​за ​тель ​но оста ​лось хотя бы одно число.

а)  Может ли сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское всех остав ​ших ​ся чисел быть боль ​ше 21?
б)  Может ли сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское всех чисел быть боль ​ше 20, но мень ​ше 21?
в)  Какое наи ​боль ​шее сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское могло по ​лу ​чить ​ся у остав ​ших ​ся чисел?



№ 24.

В шко ​лах № 1 и № 2 уча ​щи ​е ​ся пи ​са ​ли тест. Из каж ​дой школы тест пи ​са ​ли по край ​ней мере два уча ​щих ​ся, а сум ​‐
марно тест писали 50 учащихся. Каждый учащийся, писавший тест, набрал натуральное количество баллов. Оказа‐
лось, что в каждой школе средний балл был целым числом. После этого, один из учащихся, писавших тест, пере‐
шел из школы № 1 в школу № 2, а сред ​ние баллы за тест были пе ​ре ​счи ​та ​ны в обеих шко ​лах.

а)  Мог ли сред ​ний балл в школе № 1 умень ​шить ​ся в 2 раза?
б)Средний балл в школе №1 уменьшился на 2%, средний балл в школе № 2 также уменьшился на 2%. Мог ли

пер ​во ​на ​чаль ​ный сред ​ний балл в школе № 2 рав ​нять ​ся 9?
в)Средний балл в школе №1 уменьшился на 2%, средний балл в школе №2 также уменьшился на 2%. Найди‐

те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние пер ​во ​на ​чаль ​но ​го сред ​не ​го балла в школе № 2.



№ 25.

Из на ​бо ​ра цифр 1, 2, 3, 4, 6, 7 и 9 со ​став ​ля ​ют пару чисел, ис ​поль ​зуя каж ​дую цифру один раз.
а)  Может ли сумма такой пары чисел рав ​нять ​ся 15 008?
б)  Может ли сумма такой пары чисел рав ​нять ​ся 94 358?
в)  Какое наи ​боль ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать сумма чисел в такой паре?



№ 26.

Склад представляет собой прямоугольный параллелепипед с целыми сторонами, контейнеры— прямоуголь‐
ные параллелепипеды с размерами 1×1×3м. Контейнеры на складе можно класть как угодно, но параллельно гра‐
ни ​цам скла ​да.

а)  Может ли ока ​зать ​ся, что пол ​но ​стью за ​пол ​нить склад раз ​ме ​ром 120 ку ​бо ​мет ​ров нель ​зя?
б)  Может ли ока ​зать ​ся, что на склад объ ​е ​мом 100 ку ​бо ​мет ​ров не удаст ​ся по ​ме ​стить 33 кон ​тей ​не ​ра?
в)Пусть объем склада равен 800 кубометров. Какой процент объема такого склада удастся гарантировано за‐

пол ​нить кон ​тей ​не ​ра ​ми при любой кон ​фи ​гу ​ра ​ции скла ​да?



№ 27.

В нескольких одинаковых бочках налито некоторое количество литров воды (необязательно одинаковое). За
один раз можно пе ​ре ​лить любое ко ​ли ​че ​ство воды из одной бочки в дру ​гую.

а)Пусть есть четыре бочки, в которых 29, 32, 40, 91 литров. Можно ли не более чем за четыре переливания
урав ​нять ко ​ли ​че ​ство воды в боч ​ках?

б)Пусть есть семь бочек. Всегда ли можно уравнять количество воды во всех бочках не более чем за пять пе‐
ре ​ли ​ва ​ний?

в)  За какое наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство пе ​ре ​ли ​ва ​ний можно за ​ве ​до ​мо урав ​нять ко ​ли ​че ​ство воды в 26 боч ​ках?



№ 28.

На доске написано 35 различных натуральных чисел, каждое из которых либо четное, либо его десятичная за‐
пись окан ​чи ​ва ​ет ​ся на цифру 7. Сумма всех за ​пи ​сан ​ных на доске чисел равна 1135.

а)  Может ли на доске быть ровно 31 чет ​ное число?
б)  Могут ли ровно семь чисел на доске окан ​чи ​вать ​ся на 7?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство чисел, окан ​чи ​ва ​ю ​щих ​ся на 7, может быть на доске?



№ 29.

На доске написано 10 различных натуральных чисел. Среднее арифметическое шести наименьших из них
равно 5, а сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское шести наи ​боль ​ших равно 15.

а)  Может ли наи ​мень ​шее из этих чисел рав ​нять ​ся 3?
б)  Может ли сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское всех чисел рав ​нять ​ся 11?
в)  Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние сред ​не ​го ариф ​ме ​ти ​че ​ско ​го всех чисел.



№ 30.

На столе лежит стопка из красных и синих карт, на каждой из которых написано целое число, большее– ⁠32. При
этом числа на картах одного цвета различны. Числа на всех синих картах делятся на5, а на всех красных— на8.
Известно, что самое большое число на красной карте равно утроенному количеству синих карт, а самое большое
число на синей карте равно ко ​ли ​че ​ству крас ​ных карт.

а)  Может ли ко ​ли ​че ​ство синих карт быть рав ​ным 1?
б)  Может ли ко ​ли ​че ​ство синих карт быть рав ​ным 40?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство синих карт может быть на столе?



№ 31.

На сайте проводится опрос, кого из 134 футболистов посетители сайта считают лучшим по итогам сезона. Каж‐
дый посетитель голосует за одного футболиста. На сайте отображается рейтинг каждого футболиста— доля голо‐
сов, отданных за него, в процентах, округлённая до целого числа. Например, числа 9,3, 10,5 и 12,7 округляются до
9, 11 и 13 со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)Всего проголосовало 17 посетителей сайта, и рейтинг первого футболиста стал равен 41. Увидев это, Вася
отдал свой голос за дру ​го ​го фут ​бо ​ли ​ста. Чему те ​перь равен рей ​тинг пер ​во ​го фут ​бо ​ли ​ста?

б)Вася проголосовал за некоторого футболиста. Могла ли после этого сумма рейтингов всех футболистов
умень ​шить ​ся не менее чем на 27?

в)  Какое наи ​боль ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать сумма рей ​тин ​гов всех фут ​бо ​ли ​стов?



№ 32.

Будем на ​зы ​вать дробь «про ​стой», если её чис ​ли ​тель равен 1, а зна ​ме ​на ​тель  — на ​ту ​раль ​ное число.
а)  За ​пи ​ши ​те число 1 в виде суммы трёх раз ​лич ​ных про ​стых дро ​бей.
б)  Можно ли за ​пи ​сать число 1 в виде суммы двух раз ​лич ​ных про ​стых дро ​бей?
в)Какие действительные числа, меньшие 1, можно записать в виде суммы некоторого числа различных про‐

стых дро ​бей?


