
Вариант 103

№ 1.

Два угла треугольника равны58°и72°. Найдите тупой угол, который образуют высоты тре‐
уголь ​ни ​ка, вы ​хо ​дя ​щие из вер ​шин этих углов. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.



№ 2.

Угол между сто ​ро ​ной и диа ​го ​на ​лью ромба равен 54°. Най ​ди ​те ост ​рый угол ромба.



№ 3.

В ту ​по ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке ABC AC  =BC  =  25, вы ​со ​та AH равна 20. Най ​ди ​те 



№ 4.

В тре ​уголь ​ни ​ке АВС угол С равен 90°, CH  — вы ​со ​та,   Най ​ди ​те АН.



№ 5.

Биссектриса тупого угла параллелограмма делит противоположную сторону в отноше‐
нии4:3, считая от вершины острого угла. Найдите большую сторону параллелограмма,
если его пе ​ри ​метр равен 88.



№ 6.

В прямоугольном треугольнике ABC катет AC равен  Найдите скалярное произве‐
де ​ние 



№ 7.

Диаметр основания конуса равен 6, а угол при вершине осевого сечения равен 90°. Вы‐
чис ​ли ​те объем ко ​ну ​са, де ​лен ​ный на π.



№ 8.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел выпа‐
дет ровно два раза.



№ 9.

Всем пациентам с подозрением на гепатит делают анализ крови. Если анализ выявляет гепатит, то результат
анализа называется по ​ло ​жи ​тель ​ным. У больных гепатитом пациентов анализ даёт положительный результат с ве‐
роятностью 0,9. Если пациент не болен гепатитом, то анализ может дать ложный положительный результат с веро‐
ятностью0,01. Известно, что 5% пациентов, поступающих с подозрением на гепатит, действительно больны гепа‐
титом. Найдите вероятность того, что результат анализа у пациента, поступившего в клинику с подозрением на ге‐
па ​тит, будет по ​ло ​жи ​тель ​ным.



№ 10.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 



№ 11.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 12.

На рисунке изображён график некоторой функции y = f(x). Функция — одна из первооб‐
раз ​ных функ ​ции f(x). Най ​ди ​те пло ​щадь за ​кра ​шен ​ной фи ​гу ​ры.



№ 13.

При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по прямой навстречу
друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого приeмником, не совпадает с частотой исходного сигнала 

 Гц и определяется следующим выражением:  (Гц), где c— скорость распространения сигнала в
среде (в м/с), а  м/с и  м/с— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При
какой максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде частота сигнала в приeмнике f будет не
менее 160 Гц?



№ 14.

При двух одновременно работающих принтерах расход бумаги составляет 1 пачку за 12 минут. Определите, за
сколько минут израсходует пачку бумаги первый принтер, если известно, что он сделает это на 10минут быстрее,
чем вто ​рой.



№ 15.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те a.



№ 16.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 17.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 18.

Основанием прямой четырехугольной призмы ABCDABCD является квадрат ABCD со стороной  высота
призмы равна  Точка K— середина ребра BB. Через точки K и С проведена плоскостьα, параллельная пря‐
мой BD.

а)  До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние приз ​мы плос ​ко ​стью α яв ​ля ​ет ​ся рав ​но ​бед ​рен ​ным тре ​уголь ​ни ​ком.
б)  Най ​ди ​те пе ​ри ​метр тре ​уголь ​ни ​ка, яв ​ля ​ю ​ще ​го ​ся се ​че ​ни ​ем приз ​мы плос ​ко ​стью α.



№ 19.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 20.

4 де ​каб ​ря 2020 года Ваня взял кре ​дит на сумму 3 млн руб ​лей. Усло ​вия воз ​вра ​та кре ​ди ​та та ​ко ​вы:
— 3‐го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 10%;
—с 4‐⁠го по 25‐⁠е число каждого месяца, начиная с января 2021 года, необходимо погасить часть долга одним

пла ​те ​жом;
—  в пе ​ри ​од с 04.01.2021 по 25.01.2021 не ​об ​хо ​ди ​мо за ​пла ​тить x тыс. руб.;
—с февраля по ноябрь 2021 года 26‐⁠го числа каждого месяца долг (вместе с начисленными процентами) дол‐

жен быть мень ​ше долга на 26‐⁠е число преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца на одну и ту же ве ​ли ​чи ​ну;
—  в пе ​ри ​од с 04.12.2021 по 25.12.2021 не ​об ​хо ​ди ​мо за ​пла ​тить x тыс. руб.;
—  к 26.12.2021 кре ​дит дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Общая сумма вы ​плат со ​ста ​вит 5,06 млн руб. Най ​ди ​те x.



№ 21.

Дана трапеция ABCD с основаниями AD и ВС, причем  и точка M внутри трапеции, такая, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что АM  =  DM.
б)  Най ​ди ​те угол BAD, если угол CDA равен 50°, а вы ​со ​та, про ​ведённая из точки M к АD, равна BC.



№ 22.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство

имеет ровно два ре ​ше ​ния.



№ 23.

Дано на ​ту ​раль ​ное трех ​знач ​ное число n, в за ​пи ​си ко ​то ​ро ​го нет нулей. Для этого числа со ​ста ​вим дробь f(n), в чис ​‐
ли ​те ​ле ко ​то ​рой само число n, а в зна ​ме ​на ​те ​ле  — про ​из ​ве ​де ​ние всех цифр числа n.

а)  При ​ве ​ди ​те при ​мер та ​ко ​го числа n, для ко ​то ​ро ​го 

б)  Су ​ще ​ству ​ет ли такое n, что ?
в)Какое набольшее значение может принимать дробь f(n), если она равна несократимой дроби со знаменате‐

лем 24?



№ 24.

У Вани есть несколько пакетов с вещами, каждый из которых весит целое число килограммов. Он хочет разло‐
жить все эти пакеты, не перекладывая их содержимое, по n имеющимся у него одинаковым рюкзакам. В каждый
рюк ​зак можно по ​ло ​жить любое число па ​ке ​тов, сум ​мар ​ная масса ко ​то ​рых не пре ​вос ​хо ​дит m ки ​ло ​грам ​мов.

а)Сможет ли Ваня разложить таким образом семь пакетов, которые весят 3, 6, 9, 12, 15, 18 и 21 кг, если n=3 и
m  =  29?

б)Сможет ли Ваня разложить таким образом семь пакетов, которые весят 2, 5, 8, 11, 14, 17 и 20 кг, если n=3 и
m  =  26?

в)Какое наименьшее значение может принимать m, чтобы Ваня при n=4 смог разложить таким образом де‐
вять па ​ке ​тов, ко ​то ​рые весят 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 и 19 кг?



№ 25.

Даны числа A и B. Из них можно сделать числа A+2 и B−1 или B+2 и A−1, только если следующая пара этих
чисел будет на ​ту ​раль ​ной. Из ​вест ​но, что A  =  7, B  =  11.

а)  Можно ли за 20 ходов со ​здать пару, где одно из чисел равно 50?
б)  За сколь ​ко ходов можно сде ​лать пару, где сумма чисел будет равна 600?
в)  Какое наи ​боль ​шее число ходов можно сде ​лать, чтобы оба числа не пре ​вы ​ша ​ли 50?



№ 26.

Дано трёхзнач ​ное число А, сумма цифр ко ​то ​ро ​го равна S.
а)  Может ли вы ​пол ​нять ​ся ра ​вен ​ство A · S  =  28 000?
б)  Может ли вы ​пол ​нять ​ся ра ​вен ​ство A · S  =  2971?
в)  Най ​ди ​те наи ​боль ​шее про ​из ​ве ​де ​ние A · S < 5997.



№ 27.

За прохождение каждого уровня платной сетевой игры можно получить от одной до трех звезд. При этом со
счета участника игры списывается 75рублей при получении одной звезды, 60рублей— при получении двух звезд
и 45 руб ​лей при по ​лу ​че ​нии трех звезд. Миша про ​шел не ​сколь ​ко уров ​ней игры под ​ряд.

а)  Могла ли сумма на его счете умень ​шить ​ся при этом на 330 руб ​лей?
б)Сколько уровней игры прошел Миша, если сумма на его счете уменьшилась на 435 рублей, а число получен‐

ных им звезд равно 13?
в)  За прой ​ден ​ный уро ​вень на ​чис ​ля ​ет ​ся 5000 очков при по ​лу ​че ​нии трех звезд, 3000  — при по ​лу ​че ​нии двух звезд

и 2000— при получении одной звезды. Какую наименьшую сумму (в рублях) мог по ​тра ​тить на игру Миша, если он
на ​брал 50 000 очков, по ​лу ​чив при этом 32 звез ​ды?



№ 28.

На ​ту ​раль ​ные числа a, b, c и d удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию a > b > c > d.
а)  Най ​ди ​те числа a, b, c и d, если a + b + с + d  =  15 и a2 − b2 + с2 − d2  =  27.
б)  Может ли быть a + b + с + d  =  19 и a2 − b2 + с2 − d2  =  19?
в)  Пусть a + b + с + d  =  1000 и a2 − b2 + с2 − d2  =  1000. Най ​ди ​те ко ​ли ​че ​ство воз ​мож ​ных зна ​че ​ний числа a.



№ 29.

В продуктовом магазине есть весы с двумя чашами. На одну чашу весов кладут только продукты, на другую—
гири. На чашу для гирь можно положить несколько гирь. Магазину разрешено продавать только целое число кило‐
грам ​мов про ​дук ​тов.

а)  Можно ли не ​ко ​то ​рым на ​бо ​ром из пяти гирь от ​ве ​сить любое целое число ки ​ло ​грам ​мов от 1 до 25?
б)  Можно ли не ​ко ​то ​рым на ​бо ​ром из че ​ты ​рех гирь от ​ве ​сить любое целое число ки ​ло ​грам ​мов от 1 до 25?
в)Найдите наибольшее значение n такое, что любой вес от 1 доn килограммов можно отвесить каким-нибудь

на ​бо ​ром из 5 гирь.



№ 30.

Даны две последовательности: 2, 4, 8, 16, 14, 10, 2 и 3, 6, 12. В каждой из них каждое число получено из преды‐
ду ​ще ​го по од ​но ​му и тому же за ​ко ​ну.

а)  Най ​ди ​те этот закон.
б)  Най ​ди ​те все на ​ту ​раль ​ные числа, пе ​ре ​хо ​дя ​щие сами в себя (по этому за ​ко ​ну).
в)  До ​ка ​жи ​те, что число 21991 после не ​сколь ​ких пе ​ре ​хо ​дов ста ​нет од ​но ​знач ​ным.



№ 31.

На проекте «Мисс Чмаровка— 2016» выступление каждой участницы оценивают шесть судей. При этом каж‐
дый судья выставляет оценку— целое число баллов от 0 до 10 включительно. Известно, что за выступление
Изольды Кабановой все члены жюри выставили различные оценки. По старой системе оценивания итоговый балл
за выступление определяется как среднее арифметическое всех оценок судей. По новой системе оценивания ито‐
говый балл вычисляется следующим образом: отбрасываются наименьшая и наибольшая оценки, и считается
сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское че ​ты ​рех остав ​ших ​ся оце ​нок.

а)  Могут ли ито ​го ​вые баллы, вы ​чис ​лен ​ные по ста ​рой и новой си ​сте ​мам оце ​ни ​ва ​ния, ока ​зать ​ся оди ​на ​ко ​вы ​ми?
б)Может ли разность итоговых баллов, вычисленных по старой и новой системам оценивания, оказаться рав‐

ной 
в)Найдите наибольшее возможное значение разности итоговых баллов, вычисленных по старой и новой систе‐

мам оце ​ни ​ва ​ния.



№ 32.

За новогодним столом дети ели бутерброды и конфеты, причем каждый что-то ел, и может быть так, что кто-то
ел и то и другое. Известно, что мальчиков, евших бутерброды, было не более чем  от общего числа детей,

евших бу ​тер ​бро ​ды, а маль ​чи ​ков, евших кон ​фе ​ты, было не более  от об ​ще ​го числа детей, евших кон ​фе ​ты.
а)  Могло ли за сто ​лом быть 13 маль ​чи ​ков, если до ​пол ​ни ​тель ​но из ​вест ​но, что всего за сто ​лом было 25 детей?
б)Какое наибольшее количество мальчиков могло быть за столом, если дополнительно известно, что всего за

сто ​лом было 25 детей?
в)Какую наименьшую долю могли составлять девочки от общего числа детей без дополнительного условия

пунк ​тов а и б?


