
Вариант 111

№ 1.

Най ​ди ​те угол ACB, если вписанные углы ADB и DAE опираются на дуги окружности, градус‐
ные ве ​ли ​чи ​ны ко ​то ​рых равны со ​от ​вет ​ствен ​но 118° и 38°. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Если каж ​дое ребро куба уве ​ли ​чить на 1, то его объем уве ​ли ​чит ​ся на 19. Най ​ди ​те ребро куба.

№ 4.

Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с
мячом. Команда «Физик» играет три матча с разными командами. Найдите вероятность того, что в этих играх «Физик»
вы ​иг ​ра ​ет жре ​бий ровно два раза.

№ 5.

На рисунке изображён лабиринт. Паук заползает в лабиринт в
точке «Вход». Развернуться и ползти назад паук не может, поэтому
на каждом разветвлении паук выбирает один из путей, по которому
ещё не полз. Считая, что выбор дальнейшего пути чисто случайный,
опре ​де ​ли ​те, с какой ве ​ро ​ят ​но ​стью паук придёт к вы ​хо ​ду D.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображен графикфункции y  =  f(x), определенной на интервале
(−5;5). Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции па‐
рал ​лель ​на пря ​мой y  =  6 или сов ​па ​да ​ет с ней.

№ 9.

Уста ​нов ​ка для де ​мон ​стра ​ции адиа ​ба ​ти ​че ​ско ​го сжа ​тия пред ​став ​ля ​ет собой сосуд с порш ​нем, резко сжи ​ма ​ю ​щим газ.
При этом объeм и давление связаны соотношением  где p (атм.)— давление газа, V— объeм газа в лит‐
рах. Изначально объeм газа равен 1,6л, а его давление равно одной атмосфере. В соответствии с техническими ха‐
рактеристиками поршень насоса выдерживает давление не более 128атмосфер. Определите, до какого минимально‐
го объeма можно сжать газ. Ответ вы ​ра ​зи ​те в лит ​рах.

№ 10.

Смешали 4 литра 15- ⁠процентного водного раствора некоторого вещества с 6 лит ​ра ​ми 25- ⁠процентного водного рас‐
тво ​ра этого же ве ​ще ​ства. Сколь ​ко про ​цен ​тов со ​став ​ля ​ет кон ​цен ​тра ​ция по ​лу ​чив ​ше ​го ​ся рас ​тво ​ра?

 

Ко ​неч ​но, вме ​сто лит ​ров сле ​до ​ва ​ло бы го ​во ​рить о ки ​ло ​грам ​мах рас ​тво ​ров.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке [−4,5; 0].

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1 точки P, K, L— середины ребер АА1, A1D1, B1C1 соответственно, точка Q— центр грани
CC1D1D. От ​ре ​зок MN c кон ​ца ​ми на пря ​мых AD и KL со ​от ​вет ​ствен ​но пе ​ре ​се ​ка ​ет пря ​мую PQ и пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен ей.

а)  До ​ка ​жи ​те, что AM : MD  =  5 : 1.
б)  Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка MN, если сто ​ро ​на куба равна 3.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

15 июля пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит 75 тысяч руб ​лей на 15 ме ​ся ​цев. Усло ​вия по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та та ​ко ​вы:
—  с 1‐⁠го по 10‐⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца банк уве ​ли ​чи ​ва ​ет долг, име ​ю ​щий ​ся на 1‐⁠е число, на 7,5%;
—  с 11‐⁠го по 14‐⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—  долг на 15‐⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца дол ​жен быть на одну и ту же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше долга на 15‐⁠е число преды ​ду ​‐

ще ​го ме ​ся ​ца.
Сколь ​ко ме ​ся ​цев вы ​пла ​ты по по ​га ​ше ​нию кре ​ди ​та будут мень ​ше 6,25 ты ​ся ​чи руб ​лей?

№ 17.

Окружность касается стороны AC остроугольного треугольника ABC и делит каждую из сторон AB и BC на три рав‐
ные части.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник ABC рав ​но ​бед ​рен ​ный.
б)  Най ​ди ​те, в каком от ​но ​ше ​нии вы ​со ​та этого тре ​уголь ​ни ​ка делит сто ​ро ​ну BC.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно два раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.

№ 19.

Натуральные числа от 1 до 12 разбивают на четыре группы, в каждой из которых есть по крайней мере два числа.
Для каждой группы находят сумму чисел этой группы. Для каждой пары групп находят модуль разности найденных
сумм и по ​лу ​чен ​ные 6 чисел скла ​ды ​ва ​ют.

а)  Может ли в ре ​зуль ​та ​те по ​лу ​чить ​ся 0?
б)  Может ли в ре ​зуль ​та ​те по ​лу ​чить ​ся 1?
в)  Ка ​ко ​во наи ​мень ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние по ​лу ​чен ​но ​го ре ​зуль ​та ​та?
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