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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, АС  =  4,  Най ​ди ​те АВ.

№ 2.

Стороны правильного треугольника ABC равны 3. Найдите скалярное произведение векторов 
 и 

№ 3.

Три ребра прямоугольного параллелепипеда, исходящие из одной вершины, равны 5, 6, 8. Найдите объем парал‐
ле ​ле ​пи ​пе ​да, ребра ко ​то ​ро ​го равны по ​ло ​ви ​нам ребер дан ​но ​го па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да.

№ 4.

На рок-фестивале выступают группы— по одной от каждой из заявленных стран. Порядок выступления определя‐
ется жребием. Какова вероятность того, что группа из Дании будет выступать после группы из Швеции и после группы
из Нор ​ве ​гии? Ре ​зуль ​тат округ ​ли ​те до сотых.

№ 5.

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека окажется ниже
чем   равна0,81. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового человека температура
ока ​жет ​ся   или выше.

№ 6.

null

№ 7.

Най ​ди ​те  если 



№ 8.

На рисунке изображён график функции y  =  F(x)— одной из первообразных функции f(x), определённой на интерва‐
ле (−3; 5). Най ​ди ​те ко ​ли ​че ​ство ре ​ше ​ний урав ​не ​ния f(x)  =  0 на от ​рез ​ке [−2; 4].

№ 9.

Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением a  =  5000 км/ч2. Скорость вы‐
чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле  где l— пройденный автомобилем путь в км. Найдите, сколько километров проедет ав‐
то ​мо ​биль к мо ​мен ​ту, когда он раз ​го ​нит ​ся до ско ​ро ​сти 100 км/ ⁠ч.

№ 10.

Расстояние между городами A и B равно 150км. Из города A в городB выехал автомобиль, а через 30 минут сле‐
дом за ним со скоростью 90км/ ⁠ч выехал мотоциклист, догнал автомобиль в городе C и повернул обратно. Когда он
вер ​нул ​ся в A, ав ​то ​мо ​биль при ​был в B. Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от A до C. Ответ дайте в ки ​ло ​мет ​рах.

№ 11.

null

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Точка S лежит вне плос ​ко ​сти пря ​мо ​уголь ​ни ​ка АВСD. Из ​вест ​но, что АВ  =  8, ВС  =  12, SA  =  6, SB  =  10, 
а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мая SA пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти АВС.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки А до плос ​ко ​сти SCB.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

5 января 2020 года Андрей планирует открыть вклад на сумму 3 миллиона рублей. Первые три года 2января банк
будет на ​чис ​лять 10% на сумму вкла ​да, а в по ​сле ​ду ​ю ​щие годы банк будет на ​чис ​лять 5% на сумму вкла ​да.

4 января каждого года Андрей будет делать дополнительный взнос на вклад так, чтобы после этого величина вкла‐
да на 5января была больше величины вклада на 5января прошлого года на одно и то же число. Определите общий
раз ​мер на ​чис ​ле ​ний банка, если 3 ян ​ва ​ря 2031 года на вкла ​де будет ле ​жать 24,15 мил ​ли ​о ​на руб ​лей.

№ 17.

null

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно три раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.

№ 19.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27240 8

2 27722 4,5

3 661073 30

4 320186 0,33

5 320197 0,19

№ 6.
null

null

726823-17 832307710 9279871 109959490 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27240
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27722
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=661073
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320186
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320197
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26823
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=323077
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27987
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99594


№ 11.
null

null

1277470-10 

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Дробь равна нулю, если ее числитель равен нулю, а знаменатель существует. Поэтому при условии 
 имеем:

С уче ​том огра ​ни ​че ​ния 

б)  Отберём корни на про ​ме ​жут ​ке  с по ​мо ​щью три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ской окруж ​но ​сти (см. рис.), по ​лу ​чим 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77470


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Тре ​уголь ​ник ABS является прямоугольным по теореме, обратной к теоре‐
ме Пи ​фа ​го ​ра, по ​сколь ​ку

Поэтому прямые SA и AB перпендикулярны. Аналогично треугольник SDA является пря‐
мо ​уголь ​ным, по ​сколь ​ку

По ​это ​му пря ​мые SA и SD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны. Сле ​до ​ва ​тель ​но, по при ​зна ​ку пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но ​сти пря ​мой и плос ​ко ​сти пря ​‐
мая SA пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти АВС.

 

б)В треугольнике АВS опустим высоту АН и докажем, что прямая АН перпендикулярна плоскости SCB. Прямые ВС
и АВ перпендикулярны, так как ABCD— прямоугольник. Прямые ВС и SA перпендикулярны, так как прямая SA перпен‐
ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти АВС. Следовательно, по признаку перпендикулярности прямой и плоскости прямая ВС перпенди‐
ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти SAB. А зна ​чит, пря ​мая ВС пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на и пря ​мой АН, ле ​жа ​щей в плос ​ко ​сти ABS.

Таким образом, прямая АН перпендикулярна пересекающимся прямым SB и СB, значит, по признаку перпендику‐
лярности прямой и плоскости прямая АН перпендикулярна плоскости SCB, следовательно, расстояние от точки А до
плос ​ко ​сти SCB равно вы ​со ​те АН тре ​уголь ​ни ​ка АВS. Из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка АВS на ​хо ​дим, что

Ответ :  б) 4,8.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ре ​ше ​ние не ​ра ​вен ​ства ищем при усло ​ви ​ях:  от ​ку ​да 

Рас ​смот ​рим два слу ​чая:
1)    т. е.  и, зна ​чит,  или  Таким об ​ра ​зом,   — ре ​ше ​ние за ​да ​чи.



2)    Раз ​де ​лив обе части не ​ра ​вен ​ства на  по ​лу ​чим:  от ​ку ​да 

Решим это не ​ра ​вен ​ство, по ​лу ​чим:  или 
Учи ​ты ​вая огра ​ни ​че ​ния, по ​лу ​ча ​ем мно ​же ​ство ре ​ше ​ний ис ​ход ​но ​го не ​ра ​вен ​ства: 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. 2 января 2031 года банк увеличит сумму вклада на 5%, после чего на вкладе окажется 24,15 миллиона
рублей. Тогда 5января 2030года сумма вклада составляла  млн руб. По условию, величина вклада на 5ян‐
варя была больше величины вклада на 5января прошлого года на одно и то же число и за 10 лет выросла на
20 млн руб., зна ​чит, каж ​дый год ве ​ли ​чи ​на вкла ​да уве ​ли ​чи ​ва ​лась на 2 млн руб. За ​пол ​ним таб ​ли ​цу.

 

Год
Ве ​ли ​чи ​на вкла ​да 2 ян ​ва ​ря, 

после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов,
млн руб.

Ве ​ли ​чи ​на вкла ​да 5 ян ​ва ​ря, 
млн руб.

2020 3

2021 5

2022 7

2023 9

2024 11

2025 13

... ... ...

2030 23

2031

 

Суммируя величины ежегодных начислений, указанные в первом столбце таблицы, находим общий размер начис‐
ле ​ний банка:

 млн руб.

Ответ :  7,9 млн руб.



№ 17.
null

null

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Заметим, что парs чисел  и  являются решениями системы одновременно. Следовательно, ре‐
шения, в которых  разбиваются на пары, а потому их четное количество. Значит, система уравнений имеет ровно
три раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния, если одно из них имеет вид  Тогда из вто ​ро ​го урав ​не ​ния  а пер ​вое при ​мет вид

При  уравнения примут вид  и  откуда  Это уравнение имеет три корня:  
 и  и каж ​до ​му из них со ​от ​вет ​ству ​ет един ​ствен ​ное зна ​че ​ние y. Итак,  под ​хо ​дит.

При  уравнения примут вид  и  откуда  Значит, в этом случае система имеет единственное
ре ​ше ​ние, то есть  не под ​хо ​дит.

При  уравнения примут вид  и  Отсюда  то есть  Итак, в этом случае си‐
сте ​ма имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние, то есть  не под ​хо ​дит.

При  урав ​не ​ния не опре ​де ​ле ​ны.



 

Ответ :  

№ 19.
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