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№ 1.

Один острый угол прямоугольного треугольника на 32° больше другого. Найдите больший острый
угол. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

null

№ 3.

Если каж ​дое ребро куба уве ​ли ​чить на 1, то его объем уве ​ли ​чит ​ся на 19. Най ​ди ​те ребро куба.

№ 4.

На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с ва ​ре ​ньем и 4 с виш ​ней. Юля наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность того,
что он ока ​жет ​ся с виш ​ней.

№ 5.

Стрелок в тире стреляет по мишени до тех пор, пока не поразит её. Известно, что он попадает в цель с вероятностью0,2 при
каждом отдельном выстреле. Какое наименьшее количество патронов нужно дать стрелку, чтобы он поразил цель с вероятностью
не менее 0,6?

№ 6.

null

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции  Найдите количество точек минимума функции  принадлежащих интервалу
(−4; 7).

№ 9.

Амплитуда колебаний маятника зависит от частоты вынуждающей силы и определяется по формуле  где   —
ча ​сто ​та вы ​нуж ​да ​ю ​щей силы (в ),   — по ​сто ​ян ​ный па ​ра ​метр, — резонансная частота. Найдите максимальную часто‐
ту  меньшую резонансной, для которой амплитуда колебаний превосходит величину  не более чем на  Ответ выразите в 

№ 10.

Первую треть трассы автомобиль ехал со скоростью 60км/ ⁠ч, вторую треть— со скоростью 120км/ ⁠ч, а последнюю— со скоро‐
стью 110 км/ ⁠ч. Най ​ди ​те сред ​нюю ско ​рость ав ​то ​мо ​би ​ля на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  где числа a, b и c  — целые. Най ​ди ​те 

№ 12.

null

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

Дан куб ABCDA1B1C1D1 с реб ​ром 2.
а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​ко ​сти A1BD и B1D1C па ​рал ​лель ​ны.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между плос ​ко ​стя ​ми A1BD и B1D1C.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

Планируется открыть вклад на 4 года, положив на счет целое число миллионов рублей. В конце каждого года сумма, лежащая
на вкладе, увеличивается на 10%, а в начале третьего и четвертого года вклад пополняется на 3миллиона рублей. Найдите наи‐
мень ​ший пер ​во ​на ​чаль ​ный вклад, при ко ​то ​ром на ​чис ​лен ​ные про ​цен ​ты за весь срок будут более 5 мил ​ли ​о ​нов руб ​лей.

№ 17.

Вершины A, B и C параллелограмма ABCD лежат на окружности, вершина D не лежит на этой окружности. Ее хорды BK и BM
пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны пря ​мым AD и CD со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что че ​ты ​рех ​уголь ​ник ACMK яв ​ля ​ет ​ся пря ​мо ​уголь ​ни ​ком.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка ACMK, если ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти равен 2, а 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство  вы ​пол ​ня ​ет ​ся для всех 

№ 19.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27742 61

№ 2.
null

null

3271022 410240,25 55088305 

№ 6.
null

null

7267975 85233945 927974120 109960588 1150894311 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27742
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27102
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=1024
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508830
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26797
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=523394
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27974
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99605
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508943


№ 12.
null

null

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​‐
ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

 

 

б)Отберём корни при помощи тригонометрической окружности (см.рис.). На заданном промежутке лежат корни:   

       

 

Ответ :  а)  б)          

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии
пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Рассмотрим плоскость, проходящую через вершины A1, B и D куба
ABCDA1B1C1D1. Ортогональная проекцияAC диагонали AC1 куба на плоскость основания
ABCD перпендикулярна прямойBD, поэтому AC1 и BD перпендикулярны по теореме о трех
перпендикулярах. Аналогично AC1 перпендикулярна DA1. Значит, по признаку перпендикуляр‐
ности прямой и плоскости диагональ AC1 перпендикулярна плоскости треугольника DA1B. Ана‐
логично докажем, что плоскость треугольника D1B1C перпендикулярна диагоналиAC1. Плоско‐
сти, перпендикулярные одной и той же прямой, параллельны между собой. Это и требовалось
до ​ка ​зать.

б)Рассмотрим сечение  пусть Е и F— основания высот AE и C1F прямоугольных
треугольников A1AO и СС1O1 соответственно. Тогда искомое расстояние между плоскостями
равно длине отрезка EF. Катетами указанных треугольников являются ребро куба и половина
диагонали грани куба. Тем самым, эти треугольники равны, а тогда равны и их высоты, проведенные к гипотенузам. Высота прямо‐
уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка, про ​ве ​ден ​ная к ги ​по ​те ​ну ​зе, равна про ​из ​ве ​де ​нию ка ​те ​тов, де ​лен ​но ​му на ги ​по ​те ​ну ​зу, по ​это ​му

а тогда

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Ирины Шарго.

а)Прямая BD параллельна прямой B1D1, прямая BA1 параллельна прямой CD1, следовательно, плоскости A1BD и B1D1C па‐
рал ​лель ​ны.

б)Расстояние между плоскостями A1BD и B1D1C равно расстоянию от точки C до плоскостиA1BD. Пусть это расстояние равно
h, найдем его как высоту тетраэдра CA1BD, выразив объем двумя способами: взяв за основание треугольник A1BD, откуда 

 и взяв за ос ​но ​ва ​ние тре ​уголь ​ник CBD: 
Най ​дем пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка A1BD:

Тогда

 

При ​ме ​ча ​ние.

Внимательный читатель узнал, конечно, известную теорему: в любом параллелепипеде (не обязательно прямоугольном)
ABCDA1B1C1D1 плоскости сечений DA1B и D1B1C параллельны и делят диагональ параллелепипеда AC1 на три равные части. До‐
ка ​жем эту тео ​ре ​му.

Плоскости   параллельны, поскольку прямая  параллельна прямой  и прямая  параллельна прямой 
Возьмем теперь плоскости   и параллельные им плоскости, проходящие через вершины А и С1. Отрезки   и 
равны, параллельны и лежат своими концами на этих плоскостях, поэтому расстояния между соседними плоскостями равны (и
равны длине  умноженной на синус угла между  с этими плоскостями). А тогда любой отрезок с концами на крайних плоско‐
стях осталь ​ные две плос ​ко ​сти раз ​би ​ва ​ют на три рав ​ные части. В част ​но ​сти, это от ​но ​сит ​ся к диа ​го ​на ​ли 

 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная
по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Для по ​ло ​жи ​тель ​ных а вы ​ра ​же ​ния  и  имеют один знак, а по ​то ​му

Ответ :  

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние.

За ​ме ​тим, что при любом зна ​че ​нии x

Зна ​чит, обе части не ​ра ​вен ​ства по ​ло ​жи ​тель ​ны. Ло ​га ​риф ​ми ​ру ​ем обе части не ​ра ​вен ​ства по ос ​но ​ва ​нию 10:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в банк был по ​ло ​же ​но x мил ​ли ​о ​нов руб ​лей. После двух лет сумма вкла ​да со ​ста ​вит:

В на ​ча ​ле тре ​тье ​го года вклад по ​пол ​ня ​ет ​ся на 3 мил ​ли ​о ​на. Затем банк на ​чис ​ля ​ет про ​цен ​ты и сумма вкла ​да ста ​нет равна:

В начале четвертого года вклад пополняется еще раз на 3 миллиона. После начисления процентов за четвертый год сумма
вкла ​да ста ​нет равна:

Это пре ​вос ​хо ​дит вне ​сен ​ную вклад ​чи ​ком сумму x + 3 + 3 млн руб. на 0,4641x + 0,93 млн руб.

По усло ​вию за ​да ​чи

от ​ку ​да

Наименьшее целое решение неравенства равно 9. Таким образом, наименьший первоначальный вклад, при котором начислен‐
ные про ​цен ​ты за весь срок будут более 5 мил ​ли ​о ​нов руб ​лей, со ​став ​ля ​ет 9 мил ​ли ​о ​нов руб ​лей.

 

Ответ :  9 млн руб.



№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​‐
та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть хорда BK пересекает диагональ AC в точке P, а сторону AD— в точке H. Вписанные углы BCA и BKA опи‐
раются на одну дугу, а потому равны. Углы BCA и CAD равны как накрест лежащие при пересечении параллельных прямых BC
и AD се ​ку ​щей AC. Пусть  тогда  от ​ку ​да

Впи ​сан ​ные углы BAC и BMC опираются на одну дугу, а потому равны. Углы BAC и ACD равны как накрест лежащие при пересе‐
че ​нии па ​рал ​лель ​ных пря ​мых BC и AD се ​ку ​щей AC. Пусть  тогда  от ​ку ​да

Сле ​до ​ва ​тель ​но, во впи ​сан ​ном че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ке ACMK  а по ​то ​му

то есть в этом че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ке все углы пря ​мые. Такой че ​ты ​рех ​уголь ​ник яв ​ля ​ет ​ся пря ​мо ​уголь ​ни ​ком.

б)В прямоугольнике противоположные стороны попарно равны:   По теореме синусов для треугольникаABK
по ​лу ​ча ​ем:

Ана ​ло ​гич ​но из тре ​уголь ​ни ​ка ABC на ​хо ​дим:

Вы ​чис ​лим пло ​щадь пря ​мо ​уголь ​ни ​ка ACMK:

Ответ :  б)  4.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от
ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​‐
ства зна ​че ​ний а.

2



Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Рас ​смот ​рим функ ​цию

Эта функция возрастает на промежутке  и убывает на промежутке  Исходное неравенство имеет вид  значит,
гра ​фик функ ​ции  на от ​рез ​ке  дол ​жен на ​хо ​дить ​ся в пре ​де ​лах го ​ри ​зон ​таль ​ной по ​ло ​сы: 

От ​ре ​зок  не должен лежать на участке монотонности функции  иначе приращение  на отрезке длины  будет не
мень ​ше  по ​это ​му ее гра ​фик не по ​ме ​стит ​ся в по ​ло ​се ши ​ри ​ны  сле ​до ​ва ​тель ​но,  от ​ку ​да 

Наибольшее значение функции  на отрезке  достигается либо при  либо при  Наименьшее значение
функ ​ции  на от ​рез ​ке  до ​сти ​га ​ет ​ся при  По ​лу ​ча ​ем си ​сте ​му:

Ответ :  

№ 19.
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