
Вариант 118

№ 1.

В треугольнике ABC угол C равен58°, AD и BE— биссектрисы, пересекающиеся в точке O.
Най ​ди ​те угол AOB. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Век ​тор  с кон ​цом в точке B(5; 3) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (3; 1). Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки 

№ 3.

Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки A, B, C,  прямоугольного параллелепипеда 
 у ко ​то ​ро ​го   

№ 4.

За круглый стол на201стул в случайном порядке рассаживаются199мальчиков и2девочки. Найдите вероятность
того, что между де ​воч ​ка ​ми будет си ​деть один маль ​чик.

№ 5.

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека окажется ниже
чем   равна0,81. Найдите вероятность того, что в случайный момент времени у здорового человека температура
ока ​жет ​ся   или выше.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те  если 



№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x). Прямая, проходящая через начало координат, касается графика
этой функ ​ции в точке с абс ​цис ​сой 8. Най ​ди ​те 

№ 9.

Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоростью  м/с, начал торможение с постоянным

ускорением  м/с2. За t секунд после начала торможения он прошёл путь  (м). Определите время, про‐
шедшее от момента начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 30 мет ​ров. Ответ выра‐
зи ​те в се ​кун ​дах.

№ 10.

Изюм получается в процессе сушки винограда. Сколько килограммов винограда потребуется для получения 20ки‐
ло ​грам ​мов изюма, если ви ​но ​град со ​дер ​жит 90% воды, а изюм со ​дер ​жит 5% воды?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие про ​ме ​жут ​ку 

№ 14.

Перпендикулярные и равные ребра АD и ВС тетраэдра АВСD являются диаметрами двух оснований цилиндра,
длина об ​ра ​зу ​ю ​щей ко ​то ​ро ​го равна длине ребра ВС.

а)Докажите, что осевое сечение цилиндра, проходящее через ВС, делит высоту тетраэдра ABCD, опущенную на
грань АВС, в от ​но ​ше ​нии 5 : 3, счи ​тая от вер ​ши ​ны D.

б)  Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​ди бо ​ко ​вой по ​верх ​но ​сти ци ​лин ​дра к пло ​ща ​ди пол ​ной по ​верх ​но ​сти тет ​ра ​эд ​ра.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле 2025 года планируется взять кредит в банке на сумму 1400 тысяч рублей на 10 лет. Условия его возврата
та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг воз ​рас ​та ​ет на 10% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—в июле 2026, 2027, 2028, 2029, 2030 годов долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на июль

преды ​ду ​ще ​го года;
—в июле 2031, 2032, 2033, 2034, 2035 годов долг должен быть на другую одну и ту же сумму меньше долга на

июль преды ​ду ​ще ​го года;
—  к июлю 2035 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Най ​ди ​те платёж в 2026 году, если общая сумма вы ​плат по кре ​ди ​ту со ​ста ​ви ​ла 2120 тыс. руб ​лей.

№ 17.

Че ​ты ​рех ​уголь ​ник ABCD вписан в окружность с центром в точке О. Радиус АО перпендикулярен радиусу ОВ, а ради‐
ус ОС пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен ра ​ди ​у ​су OD.

а)  До ​ка ​жи ​те, что ВС || AD.
б)Найдите площадь треугольника АОВ, если длина перпендикуляра, опущенного из точки С на AD, равна 9, а

длина от ​рез ​ка ВС в два раза мень ​ше длины от ​рез ​ка AD.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.



№ 19.

На доске написано более 27, но менее 45 целых чисел. Среднее арифметическое этих чисел равно −5, среднее
арифметическое всех положительных из них равно9, а среднее арифметическое всех отрицательных из них
равно −18.

а)  Сколь ​ко чисел на ​пи ​са ​но на доске?
б)  Каких чисел на ​пи ​са ​но боль ​ше: по ​ло ​жи ​тель ​ных или от ​ри ​ца ​тель ​ных?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство по ​ло ​жи ​тель ​ных чисел может быть среди них?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27764 119

2 27727 2

3 245336 8

4 325909 0,01

5 320197 0,19

6 26648 2

7 26807 2

8 40129 1,25

9 27965 2

10 99574 190

11 509113 6,5

12 541821 196

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27764
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27727
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=245336
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=325909
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320197
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26648
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26807
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=40129
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27965
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99574
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509113
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=541821


Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

 

б)На отрезке  корни отберём с помощью единичной окружности. Получаем 

 и 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть от ​ре ​зок DH— высота тетраэдра. Точка O1— середина отрезка BC, точка O2— середина отрез‐
ка AD, при этом отрезки O1O2 и BC, а также AD и BC перпендикулярны. Значит, плоскостьAO1D перпендикулярна от‐
рез ​ку BC, и тогда плоскости ABC и AO1D перпендикулярны по признаку. Следовательно, отрезок DH лежит в плоско‐
сти  AO1D. Осевое сечение проходит через отрезокO1O2, значит, отрезокDH пересекает плоскость сечения в точке,
ле ​жа ​щей на O1O2,  — на ​зо ​вем ее P.



Из условия O1O2  =  AD. Пусть AO2  =  O2D  =  x, O1O2  =  2x. По теореме Пифагора  Из подобия треугольни‐
ков AO1O2 и ADH по ​лу ​ча ​ем  то есть  Далее на ​хо ​дим:

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

 

б)  Тре ​уголь ​ни ​ки AO1D и BO2C являются равнобедренными, их основания и высоты равны, следовательно, равны и
сами тре ​уголь ​ни ​ки. Зна ​чит, все грани тет ​ра ​эд ​ра  — рав ​ные тре ​уголь ​ни ​ки. Тогда

а ис ​ко ​мое от ​но ​ше ​ние равно 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Обозначим для удобства изначальную сумму кредита за S=1400тыс.руб. Пусть xтыс.руб.— постоян‐
ная сумма на которую уменьшается долг каждый июль с 2026по 2030 год, а yтыс.руб.— с 2031по 2035 год. Тогда
суммы долга в июле по годам с 2025 по 2035 со ​ста ​вят:

          

Из по ​след ​не ​го ра ​вен ​ства сле ​ду ​ет, что x + y  =  280, от ​ку ​да y  =  280 – x.
Пусть k  =  0,1, тогда про ​цен ​ты на ​чис ​лен ​ные с 2026 по 2035 год со ​ста ​вят:

kS,         

а вы ​пла ​ты в со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие годы будут:

         

Тогда сумма выплат является суммой двух различных арифметических прогрессий по пять членов в каждой и со‐
ста ​вит:



Тогда вы ​пла ​та за 2026 год со ​ста ​вит: kS + x  =  300 тыс. руб.

 

Ответ :  300 тыс. руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Поскольку треугольник BOC равнобедренный, а треугольники AOB и COD
равны по первому признаку, то углы ABC и BCD равны. Аналогично равны углы BAD и ADC, 

 и пря ​мые па ​рал ​лель ​ны.
б)Найдем радиус окружности. Пусть он равен R, BC  =  2x, AD  =  4x. Проведем в равно‐

бед ​рен ​ной тра ​пе ​ции ABCD высоту CH=9. Она разбивает основание AD на отрезки AH  =  3x,
DH  =  x. Заметим, что вписанный  Значит, треугольникCHA равнобед‐
ренный прямоугольный, 3x=9, x=3. По теореме Пифагора получаем 
Тогда ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти  а 

 

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2



По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Решим пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

Рас ​смот ​рим слу ​чай  Тогда

Рас ​смот ​рим слу ​чай  Тогда  и урав ​не ​ние при ​ни ​ма ​ет вид

Решим вто ​рое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

Зна ​чит, ис ​ход ​ная си ​сте ​ма рав ​но ​силь ​на си ​сте ​ме

ко ​то ​рая имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние при   и 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно вы ​пол ​не ​ны: а, б, в (при ​мер), в (оцен ​ка) 4

Верно вы ​пол ​не ​ны три пунк ​та из четырёх: а, б, в (при ​мер), в (оцен ​ка) 3

Верно вы ​пол ​не ​ны два пунк ​та из четырёх: а, б, в (при ​мер), в (оцен ​ка) 2

Верно вы ​пол ​нен один пункт из четырёх: а, б, в (при ​мер), в (оцен ​ка) 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть среди написанных чисел k по ​ло ​жи ​тель ​ных, l отрицательных и m нулей. Сумма набора чисел равна
ко ​ли ​че ​ству чисел в этом на ​бо ​ре, умно ​жен ​но ​му на его сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское, по ​это ​му



а)Заметим, что в левой части каждое слагаемое делится на 9, поэтому — количество целых чисел— де‐
лит ​ся на 9. По усло ​вию  по ​это ​му

Таким об ​ра ​зом, на ​пи ​са ​но 36 чисел.

 

б)  При ​ведём ра ​вен ​ство  к виду

Так как  получаем, что  откуда  Следовательно, отрицательных чисел больше, чем положитель‐
ных.

 

в)  (оцен ​ка) Под ​ста ​вим  в пра ​вую часть ра ​вен ​ства

от ​ку ​да

По ​сколь ​ку  по ​лу ​ча ​ем:

   

то есть по ​ло ​жи ​тель ​ных чисел не более 16.

 

в)(пример) Приведём пример, когда положительных чисел ровно 16. Пусть на доске 16 раз написано число 9, 18
раз на ​пи ​са ​но число −18 и два раза на ​пи ​сан 0.

Тогда

Ука ​зан ​ный набор удо ​вле ​тво ​ря ​ет всем усло ​ви ​ям за ​да ​чи.

 

Ответ :  а)  36; б)  от ​ри ​ца ​тель ​ных; в)  16.
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