
Вариант 120

№ 1.

Найдите периметр прямоугольника, если его площадь равна18, а отношение соседних сто‐
рон равно 1 : 2.

№ 2.

Две сто ​ро ​ны пря ​мо ​уголь ​ни ​ка ABCD равны 6 и 8. Най ​ди ​те длину раз ​но ​сти век ​то ​ров  и 

№ 3.

Най ​ди ​те объем мно ​го ​гран ​ни ​ка, изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​сун ​ке (все дву ​гран ​ные углы пря ​мые).

№ 4.

В чемпионате мира участвуют 16 команд. С помощью жребия их нужно разделить на четыре группы по четыре ко‐
ман ​ды в каж ​дой. В ящике впе ​ре ​меш ​ку лежат кар ​точ ​ки с но ​ме ​ра ​ми групп:

1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4.
Капитаны команд тянут по одной карточке. Какова вероятность того, что команда России окажется во второй груп‐

пе?

№ 5.

При выпечке хлеба производится контрольное взвешивание свежей буханки. Известно, что вероятность того, что
масса окажется меньше, чем 810г, равна0,97. Вероятность того, что масса окажется больше, чем 790г, равна0,91.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что масса бу ​хан ​ки боль ​ше, чем 790 г, но мень ​ше, чем 810 г.

№ 6.

Решите уравнение  Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите больший из кор‐
ней.



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при m  =  64.

№ 8.

На рисунке изображён график функции  Найдите количество точек минимума функции  принадлежащих
ин ​тер ​ва ​лу (−4; 7).

№ 9.

Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоростью  м/с, начал торможение с постоянным

ускорением  м/с2. За t секунд после начала торможения он прошёл путь  (м). Определите время, про‐
шедшее от момента начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 30 мет ​ров. Ответ выра‐
зи ​те в се ​кун ​дах.

№ 10.

Рас ​сто ​я ​ние между го ​ро ​да ​ми A и B равно 435км. Из города A в город B со скоростью 60км/ ⁠ч выехал первый автомо‐
биль, а через час после этого навстречу ему из города B выехал со скоростью 65км/ ⁠ч второй автомобиль. На каком
рас ​сто ​я ​нии от го ​ро ​да A ав ​то ​мо ​би ​ли встре ​тят ​ся? Ответ дайте в ки ​ло ​мет ​рах.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те a.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 через середину M диагонали AC1 проведена плоскостьα пер‐
пен ​ди ​ку ​ляр ​но этой диа ​го ​на ​ли, AB  =  5, BC  =  3 и AA1  =  4.

а) До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α со ​дер ​жит точку D1.
б) Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние, в ко ​то ​ром плос ​кость  делит ребро A1B1.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле 2025 года пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит на 600 тысяч руб ​лей. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  в ян ​ва ​ре 2026, 2027 и 2028 годов долг воз ​рас ​та ​ет на r% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  в ян ​ва ​ре 2029, 2030 и 2031 годов долг воз ​рас ​та ​ет на 15% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—  в июле каж ​до ​го года долг дол ​жен быть на одну и ту же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года;
—  к июлю 2031 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Чему равно r, если общая сумма вы ​плат со ​ста ​вит 930 тысяч руб ​лей?

№ 17.

Точка Е— середина стороны BС квадрата АВСD. Серединные перпендикуляры к отрезкам АЕ и ЕС пересекаются в
точке O.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те BO : OD.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно пять раз ​лич ​ных ре ​ше ​ний.



№ 19.

а)Приведите пример десяти таких различных двузначных чисел, среди которых ровно 5 делятся на 2, ровно 5 де‐
лят ​ся на 3, ровно 5 де ​лят ​ся на 5 и ровно 3 де ​лят ​ся на 6.

б)Существуют ли такие десять различных двузначных чисел, среди которых ровно 7 делятся на 3, ровно 7 делятся
на 5, ровно 7 де ​лят ​ся на 7?

в)Про десять различных двузначных чисел известно, что наибольший общий делитель любых двух из них равен 1,
2, 3, 5 или 7. Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство из этих де ​ся ​ти чисел может де ​лить ​ся на 7?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27603 18

2 27709 10

3 27189 40

4 320170 0,25

5 509313 0,88

6 101879 6

7 26842 4

8 523394 5

9 27965 2

10 99590 240

11 509287 2

12 77458 10

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27603
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27709
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27189
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320170
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509313
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=101879
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26842
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=523394
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27965
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99590
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509287
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77458


Корни урав ​не ​ния  не удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию  Тогда по ​лу ​ча ​ем:

б)Отберём корни, принадлежащие промежутку  с помощью единичной окружности. Получаем  

 

Ответ :  а)  б)  

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Приведем решение при помощи векторов. Введём базис   
Длины ба ​зис ​ных век ​то ​ров из ​вест ​ны: 5, 3 и 4 со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ста ​точ ​но по ​ка ​зать, что век ​тор  пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен век ​то ​ру 

Попарные произведения базисных векторов равны нулю, поэтому выражение прини‐
ма ​ет вид:

б)  До ​ста ​точ ​но найти точку T на ребре A1B1 такую, что  По ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да

Зна ​чит, точка T делит ребро A1B1 в от ​но ​ше ​нии 9 : 16, счи ​тая от точки A1.



 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние ме ​то ​дом ко ​ор ​ди ​нат (Ирина Шраго).
а)Введем систему координат с центром в точке B, направив ось Ox вдоль ребра BA,

ось Oy вдоль ребра BC и ось Oz вдоль ребра BB1. В этой системе координат: A(5; 0; 0);

C1(0;3;4); D1(5;3;4); M(2,5;1,5;2),  Запишем уравнение плоскостиα, прохо‐
дя ​щей через точку M пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но пря ​мой AC1:

Координаты точки D1 удовлетворяют уравнению плоскости α:  сле‐
до ​ва ​тель ​но, точка D1 при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти.

б)Пусть плоскость α пересекает ребро A1B1 в точке T(t;0;4). Тогда  откуда  Следователь‐
но,

Следовательно, плоскость α делит ребро A1B1 в отношении 16:9, считая от вершины B1, или в отношении 9:16,
счи ​тая от вер ​ши ​ны A1.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Сечения параллелепипеда плоскостью, перпендикулярной его диагонали, может быть
треугольником, четырех-, пяти- или шестиугольником, поэтому построить сечение можно
только решив пункта). Далее заметим, что точка пересечения диагоналей параллелепи‐
педа является его центром симметрии, поэтому наряду с точкой D1 сечение содержит и
центрально симметричную ей точку B. Осталось провести отрезки TB и TD1, а в противо‐
положных гранях— параллельные им отрезки, проходящие через точки D1 и B соответ‐
ствен ​но (см. рис.)

Чи ​та ​те ​лю будет по ​лез ​но срав ​нить ре ​ше ​ние этой за ​да ​чи с за ​да ​ча ​ми 561194 и 556601.

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

б)Чтобы решить задачу, достаточно построить прямую, по которой плоскость сече‐
ния пересекает верхнее основание параллелепипеда. Для этого в прямоугольнике
AA1C1C через точку M проведем перпендикулярно диагонали AC1 прямую MK. Далее, в
плоскости верхнего основания параллелепипеда через точку K перпендикулярно диаго‐
нали A1C1 проведем прямую KT. Прямая A1C1 является проекцией прямой AC1 на плос‐
кость верхнего основания, поэтому прямая KT также перпендикулярна прямой AC1 в
силу теоремы, обратной теореме о трех перпендикулярах. Плоскость, проходящая через
две пересекающиеся прямые, перпендикулярные данной прямой, перпендикулярна этой
прямой. Поэтому плоскость, проходящая через точки M, T и K, есть плоскостьα. Таким
об ​ра ​зом, плос ​кость се ​че ​ния пе ​ре ​се ​ка ​ет верх ​нее ос ​но ​ва ​ние по пря ​мой TK.

Пря ​мо ​уголь ​ные тре ​уголь ​ни ​ки KMC1 и AA1C1 по ​доб ​ны, по ​это ​му  от ​ку ​да

а по ​то ​му 

В силу по ​до ​бия пря ​мо ​уголь ​ных тре ​уголь ​ни ​ков TKA1 и C1B1A1 на ​хо ​дим:  от ​ку ​да

а по ​то ​му  Таким об ​ра ​зом,

https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=561194
https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=556608


Сле ​до ​ва ​тель ​но, плос ​кость α делит ребро A1B1 в от ​но ​ше ​нии 16 : 9, счи ​тая от вер ​ши ​ны B1.
a)Покажем, что  Найдем катеты прямоугольных треугольников TKA1 и A1KD1 по теореме Пифагора

и сло ​жим их длины:

Ги ​по ​те ​ну ​за пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка TA1D1 имеет ту же длину:

Таким об ​ра ​зом, точки T, K и D1 лежат на одной прямой, а значит, плоскость сечения пересекает верхнее основание
па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да по от ​рез ​ку TD1, то есть со ​дер ​жит вер ​ши ​ну D1. Это и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

 

Ответ :  б) в от ​но ​ше ​нии 16 : 9, счи ​тая от вер ​ши ​ны B1.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Решим не ​ра ​вен ​ство:

Ответ :  



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Кредит погашается в течение 6 лет, причем долг уменьшается равномерно, значит, каждый год он
уменьшается на 100 тыс. руб. Тогда первая выплата равна  тыс.руб., вторая выплата равна 

 тыс.руб., третья выплата равна  тыс.руб. В следующие три года выплаты равны

со ​от ​вет ​ствен ​но:  тыс. руб.,  тыс.руб. и  тыс.руб. Общая сумма выплат составля‐
ет:

 тыс. руб.

Сле ​до ​ва ​тель ​но, что  от ​ку ​да 

 

Ответ :  16.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Точка О является центром окружности, описанной около треугольника АЕС,
по ​это ​му 

б)Прямая ВD является серединным перпендикуляром к отрезку АС, поэтому точка О
лежит на этой прямой. Пусть точка М— середина отрезка ЕС. По теореме Фалеса парал‐
лель ​ные пря ​мые MO и CD отсекают на сторонах угла CBD пропорциональные отрезки, поэто‐
му

Ответ :  б)  3 : 1.



 

При ​ме ​ча ​ние.

Пункт а) может быть решен при по ​мо ​щи по ​во ​ро ​та.

 

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та а) Ар ​те ​ма Кал ​мы ​ко ​ва (Уфа).

Тре ​уголь ​ник AOE— равнобедренный, так как отрезок OH является одновременно и высо‐
той, и медианой. Тогда  Аналогично треугольник EOC— равнобедренный, в нем

 поэтому  Треугольники AOD и COD равны по трем сторонам, поэтому 
 а зна ​чит, точка O лежит на диа ​го ​на ​ли BD.

Пусть  тогда  Углы COM и DCO равны как накрест лежащие при пересе‐
чении параллельных прямых OM и DC секущей OC. Луч OM— биссектриса угла EOC, поэто‐
му  На ​хо ​дим:

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Заметим, что если пара чисел  является решением системы, то и пара чисел  тоже является
решением системы. Значит, нечетное число решение возможно только если одним из решений является пара чисел 

 Найдём при каких зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра a, пара  яв ​ля ​ет ​ся ре ​ше ​ни ​ем си ​сте ​мы:



Пусть 
Определим число решений исходной системы при найденных значениях параметра a.

При  по ​лу ​ча ​ем:

тогда каж ​до ​му зна ​че ​нию  со ​от ​вет ​ству ​ют два зна ​че ​ния y, а   — одно зна ​че ​ние 
Изоб ​ра ​зим в си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат xOt гра ​фи ​ки урав ​не ​ний си ​сте ​мы

При  графики уравнений имеют три общие точки   и  где  a  Тогда, исходная
си ​сте ​ма имеет ровно пять ре ​ше ​ний:

зна ​чит,  удо ​вле ​тво ​ря ​ет усло ​вию за ​да ​чи.

При  по ​лу ​ча ​ем

Пусть  тогда каждому значению  соответствуют два значения y, а значению 
— одно значение  Изобразим в системе координат xOt графики уравнений си‐

сте ​мы

При  графики уравнений имеют одну общую точку  Тогда исходная система
тоже имеет ровно одно ре ​ше ​ние  зна ​чит,  не удо ​вле ​тво ​ря ​ет усло ​вию за ​да ​чи.

 

Ответ :  −1.

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та б;

―  оцен ​ка в пунк ​те в;

―  при ​мер в пунк ​те в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность най ​ден ​ной оцен ​ки.

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Под ​хо ​дя ​щим при ​ме ​ром яв ​ля ​ют ​ся числа 10, 12, 18, 20, 24, 27, 33, 35, 55, 65.
б)Если среди десяти различных двузначных чисел ровно 7 делятся на 3 и ровно 7 делятся на 5, то среди них не

менее четырёх, которые делятся на  Если, кроме того, среди этих десяти чисел есть ровно 7, которые делятся
на 7, то среди них найдётся хотя бы одно число, которое делится на  Но такого двузначного числа не суще‐
ству ​ет. При ​шли к про ​ти ​во ​ре ​чию.

в)  Двузначные числа, делящиеся на 7, можно представить в виде 7pi, где pi— натуральное число от 2 (поскольку
7·2=14) до 14 (поскольку 7·14=98). Для любой пары таких чисел pi должны быть взаимно простыми, поскольку
иначе наибольший общий делитель таких чисел будет больше 7. Среди чисел от 2 до 14 можно выбрать только 6
чисел, таких, что любые два из них будут взаимно простыми, это числа 2, 3, 5, 7, 11, 13. Таким образом, при заданных
условиях чисел, делящихся на 7, не может быть больше шести. Покажем, что их может быть ровно шесть. Это, напри‐
мер, следующий набор из десяти чисел: 14, 21, 35, 49, 77, 91, 17, 19, 23, 41. В этом наборе наибольший общий дели‐
тель для первых шести чисел равен7, а наибольший общий делитель любого из последних чисел с любым другим
чис ​лом на ​бо ​ра равен 1.

 

Ответ :  а)  на ​при ​мер, 10, 12, 18, 20, 24, 27, 33, 35, 55, 65; б)  нет; в)  6.
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