
Вариант 126

№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, CH − вы ​со ​та,   Най ​ди ​те 

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​сун ​ке ромба ABCD равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

В куб с реб ​ром 3 впи ​сан шар. Най ​ди ​те объем этого шара, де ​лен ​ный на 

№ 4.

За круглый стол на 17 стульев в случайном порядке рассаживаются 15 мальчиков и 2 девочки. Найдите вероят‐
ность того, что де ​воч ​ки будут си ​деть рядом.

№ 5.

Симметричную монету бросают 10 раз. Во сколько раз вероятность события «выпадет ровно 5 орлов» больше ве‐
ро ​ят ​но ​сти со ​бы ​тия «вы ​па ​дет ровно 4 орла»?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к нему в точке с
абс ​цис ​сой  Най ​ди ​те зна ​че ​ние про ​из ​вод ​ной функ ​ции  в точке 



№ 9.

Гоночный автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением a км/ ⁠ч2.
Скорость  в конце пути вычисляется по формуле  где l— пройденный автомобилем путь в км. Определите
ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав 250 метров, приобрести скорость 60км/ ⁠ч. Ответ
вы ​ра ​зи ​те в км/ ⁠ч2.

№ 10.

Смешав 30-процентный и 60- ⁠процентный растворы кислоты и добавив 10кг чистой воды, получили 36-процентный
раствор кислоты. Если бы вместо 10кг воды добавили 10кг 50- ⁠процентного раствора той же кислоты, то получили бы
41- ⁠про ​цент ​ный рас ​твор кис ​ло ​ты. Сколь ​ко ки ​ло ​грам ​мов 30- ⁠про ​цент ​но ​го рас ​тво ​ра ис ​поль ​зо ​ва ​ли для по ​лу ​че ​ния смеси?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те b.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В правильной треугольной призме ABCA1B1C1 со стороной основания 16на ребрах AC и A1C1 выбраны соответ‐
ствен ​но точки M и K так, что AM : MC  =  11 : 5, A1K : KC1  =  3 : 5, точка N  — се ​ре ​ди ​на BC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка B1 лежит в плос ​ко ​сти KMN.
б)  Най ​ди ​те вы ​со ​ту приз ​мы, если из ​вест ​но, что она равна рас ​сто ​я ​нию от точки C1 до плос ​ко ​сти KMN.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

Ольга хочет взять в кредит 100000 рублей под 10% годовых. Погашение кредита происходит раз в год равными
суммами (кроме, может быть, последней) после начисления процентов. На какое минимальное количество лет Ольга
может взять кре ​дит, чтобы еже ​год ​ные вы ​пла ​ты были не более 24 тысяч руб ​лей?

№ 17.

В тра ​пе ​ции ABCD с ос ​но ​ва ​ни ​я ​ми ВС и AD углы ABD и ACD пря ​мые.
а)  До ​ка ​жи ​те, что АВ  =  CD.
б)  Най ​ди ​те AD, если AB  =  2, BC  =  7.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние  имеет более двух кор ​ней.

№ 19.

На доске написаны числа 2 и 3. За один ход два числа a и b, записанных на доске заменяется на два числа: a + b и
2a − 1 или a + b и 2b − 1.

При ​мер: числа 2 и 3 за ​ме ​ня ​ют ​ся на 3 и 5, на 5 и 5 со ​от ​вет ​ствен ​но.
а)Приведите пример последовательности ходов, после которых одно из чисел, написанных на доске, окажется

чис ​лом 19.
б)  Может ли после 50 ходов одно из двух чисел, на ​пи ​сан ​ных на доске, ока ​зать ​ся чис ​лом 100?
в)Сделали 2015 ходов, причём на доске никогда не было написано одновременно двух равных чисел. Какое наи‐

мень ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать раз ​ность боль ​ше ​го и мень ​ше ​го из по ​лу ​чен ​ных чисел?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27280 17,5

2 27715 12

3 27126 4,5

4 325917 0,125

5 508780 1,2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27280
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27715
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27126
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=325917
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508780


6 26654 8,75

7 26770 -5

8 541372 1,4

9 510825 7200

10 99577 60

11 509143 -1,5

12 77453 4

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

Сле ​до ​ва ​тель ​но,  или  а зна ​чит,  или  

б)  Корни, при ​над ​ле ​жа ​щие про ​ме ​жут ​ку  отберём с по ​мо ​щью

еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти. По ​лу ​ча ​ем: 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б)

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26654
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26770
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=541372
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510825
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99577
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509143
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77453


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Стороны основания правильной треугольной призмы ABCA1B1C1
равны 16, по ​это ​му

Продлим прямую KM до пересечения с прямой CC1 в точке P. Прямая MC параллель‐
на прямой KC1 и  Отрезок MC— средняя линия треугольника KC1P, следова‐
тельно, отрезки CC1 и CP равны. Тогда прямая B1P должна пересекать BC в середине,
зна ​чит, точка N лежит на пря ​мой B1P, а по ​то ​му лежит в плос ​ко ​сти KMN.

б)Пусть  тогда высота пирамиды C1KB1P, проведенная из точки C, тоже равна
x. Вы ​ра ​зим объем пи ​ра ​ми ​ды C1KB1P двумя спо ​со ​ба ​ми:

От ​ре ​зок PC1 равен 2x. Ис ​поль ​зуя тео ​ре ​му Пи ​фа ​го ​ра и тео ​ре ​му ко ​си ​ну ​сов, вы ​чис ​лим:

от ​ку ​да

Зна ​чит,

Вы ​ра ​зим пло ​ща ​ди тре ​уголь ​ни ​ков KB1P и KC1B1:

Таким об ​ра ​зом, по ​лу ​чим:



Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Раз ​де ​лим обе части не ​ра ​вен ​ства на по ​ло ​жи ​тель ​ное вы ​ра ​же ​ние 

Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну  По ​лу ​ча ​ем: 

Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​ча ​ем: 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Чтобы количество лет было минимальным необходимо, чтобы размер выплат был максимальным. По‐
этому ежегодные выплаты должны составлять 24тыс.руб. Тогда в конце года оставшаяся сумма долга умножается на
ве ​ли ​чи ​ну 1,1, а после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов долг умень ​ша ​ет ​ся на 24 тыс. руб. Со ​ста ​вим таб ​ли ​цу вы ​плат.

 

Год Долг банку
(руб.)

Оста ​ток доли после вы ​пла ​ты
(руб.)

100000

1 110000 86000

2 94600 70600



3 77660 53660

4 59026 35026

5 38528,6 14528,6

6 15981,46 0

 

Ольга по ​га ​сит кре ​дит за 6 лет.

 

Ответ :  6.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Углы ABD и ACD прямые, поэтому вершины четырехугольника ABCD лежат на
окруж ​но ​сти диа ​мет ​ром AD. Зна ​чит, АВ  =  CD, по ​сколь ​ку 

б)Пусть ВН— высота трапеции ABCD. Трапеция вписана в окружность, поэтому она рав‐
но ​бед ​рен ​ная. Сле ​до ​ва ​тель ​но, AD  =  2AH + BC. Тогда

откуда получаем уравнение  Его положительным корнем является AH=0,5, и
тогда AD  =  8.

 

Ответ :  8.

 

При ​ве ​дем дру ​гую идею ре ​ше ​ния пунк ​та б).

Так как BH  — вы ​со ​та пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка ABD, квад ​рат ка ​те ​та AB равен произведению проекции этого ка‐
тета на гипотенузу, то есть проекции AH на AD. Но  откуда получаем  или 

 



При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та б) Ана ​ста ​сии Бе ​ло ​усо ​вой.

По теореме Птолемея произведение диагоналей четырехугольника равно сумме произведений противоположных
сто ​рон:

Тра ​пе ​ция рав ​но ​бед ​рен ​ная, сле ​до ​ва ​тель ​но, ее диа ​го ​на ​ли равны, тогда

Из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка ACD по ​лу ​чим 
Пусть AD  =  x, тогда

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​ча ​‐
ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний а

2

Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​‐
ний а

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Запишем уравнение в виде  рассмотрим функцию 
 Рас ​кры ​вая мо ​дуль, по ​лу ​ча ​ем:

При  функция  убывает, принимая все значения из промежутка  Чтобы изу‐
чить по ​ве ​де ​ние функ ​ции при по ​ло ​жи ​тель ​ных зна ​че ​ни ​ях пе ​ре ​мен ​ной, най ​дем про ​из ​вод ​ную:

Производная обращается в нуль в точке  меняя знак с плюса на минус. Следователь‐
но, эта точка является точкой максимума, причем  Построим эскиз графика функции

(см. рис.). Из гра ​фи ​ка за ​клю ​ча ​ем, что урав ​не ​ние имеет три корня при 

 

Ответ :  

 

 



При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

Определим, для каких значений a графики функции  и 
имеют более двух общих точек на луче  При a < 1 уравнение не имеет реше‐
ний. При a=1 уравнение имеет единственный корень x=0. При  уравне‐
ние имеет два решения. Пусть m— значение a, которому соответствует точка ка‐
са ​ния гра ​фи ​ка функ ​ции  и графика функции  Тогда при 
уравнение имеет три решения, при  уравнение имеет два решения, при 
урав ​не ​ние имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние. Най ​дем m из усло ​вия ка ​са ​ния:

По ​лу ​ча ​ем:

Таким об ​ра ​зом, урав ​не ​ние имеет боль ​ше двух ре ​ше ​ний при 

Ответ :  

 

 

При ​ведём ещё одно ре ​ше ​ние.

Рас ​смот ​рим функ ​ции  и  Ис ​сле ​ду ​ем урав ​не ​ние 
На промежутке  функция  возрастает. Функция  убывает на этом промежутке, поэтому уравнение 

 имеет не более одного решения на промежутке  причем решение будет существовать тогда и только
тогда, когда,  то есть при 

При  уравнение  принимает вид  При  левая часть этого уравнения отрицательна,
следовательно, решений нет. При  это уравнение сводится к квадратному уравнению 

дискриминант которого  поэтому при  это уравнение не имеет корней, при   —
урав ​не ​ние имеет един ​ствен ​ный ко ​рень, рав ​ный  при   — урав ​не ​ние имеет два корня.

Пусть урав ​не ​ние имеет два корня:

и 

Мень ​ший ко ​рень  а боль ​ший ко ​рень  не пре ​вос ​хо ​дит  если  то есть при 

По теореме Виета  поэтому знаки корней  и  зависят от знаков выражений  и 

 Значит, при  оба корня отрицательны, при  один из корней отрицательный, а другой неотрица‐
тель ​ный, при  оба корня неотрицательны. Следовательно, при  урав ​не ​ние  не имеет корней при 

 и  имеет один ко ​рень при  и  имеет два корня при 
Таким об ​ра ​зом, за ​клю ​ча ​ем, что урав ​не ​ние 
—  не имеет кор ​ней при 
—  имеет один ко ​рень при  и 

—  имеет два корня при  и 

—  имеет три корня при 

 

Ответ :  



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  при ​мер в п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  (2, 3), (5, 5), (10, 9), (19, 17).
б)Заметим, что сумма чисел на доске увеличивается на  или  (поскольку число 1на доске никогда

не появится). Значит, после 49 ходов сумма станет минимум  Поэтому после пятидесятого хода 
В то же время  и  по ​то ​му что левая часть не ​чет ​на, а пра ​вая четна.

в)После хода разность чисел становится равна  или  Поэтому
модуль разности чисел меняется на 1. Изначально он был равен1, поэтому после 2015 ходов он будет четным. Зна‐
чит, равен как ми ​ни ​мум двум.

Приведем пример. Первым ходом получим пару (5;3), а затем каждые два хода будем получать ситуацию, в кото‐
рой числа от ​ли ​ча ​ют ​ся на 2 (и ни ​ко ​гда в про ​цес ​се не будут равны):

По ​вто ​ряя эти дей ​ствия, по ​лу ​чим в итоге два числа с раз ​но ​стью 2.

 

Ответ :  а)  (2, 3), (5, 5), (10, 9), (19, 17); б)  нет; в)  2.
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