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№ 1.

В треугольнике ABC угол B— тупой, AB  =  5, BC=6. Найдите величину угла, противолежа‐
ще ​го сто ​ро ​не AC, если пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка равна 7,5. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

Сторона основания правильной шестиугольной пирамиды равна 2, боковое ребро равно 4.
Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды.

№ 4.

На рок-фестивале выступают группы— по одной от каждой из заявленных стран. Порядок выступления определя‐
ется жребием. Какова вероятность того, что группа из Дании будет выступать после группы из Швеции и после группы
из Нор ​ве ​гии? Ре ​зуль ​тат округ ​ли ​те до сотых.

№ 5.

Пер ​вый иг ​раль ​ный кубик обыч ​ный, а на гра ​нях вто ​ро ​го ку ​би ​ка числа 5 и 6 встре ​ча ​ют ​ся по три раза. В осталь ​ном ку ​‐
бики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза. Известно, что в каком- ⁠то порядке выпали
5 и 6 очков. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что бро ​са ​ли вто ​рой кубик?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те  если  при 

№ 8.

Пря ​мая  яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки ка ​са ​ния.

№ 9.

Элек ​три ​че ​ский при ​бор после вклю ​че ​ния в сеть на ​гре ​ва ​ет ​ся и через не ​ко ​то ​рое время ав ​то ​ма ​ти ​че ​ски вы ​клю ​ча ​ет ​ся и
на ​чи ​на ​ет осты ​вать. Тем ​пе ​ра ​ту ​ра при ​бо ​ра в гра ​ду ​сах Цель ​сия вы ​чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле:  где t  — время
в минутах, прошедшее после включения прибора в сеть, T0=25°C— начальная температура прибора. На протяже‐
нии ка ​ко ​го вре ​ме ​ни в ми ​ну ​тах тем ​пе ​ра ​ту ​ра при ​бо ​ра будет не менее 70 °C?

№ 10.

Игорь и Паша красят забор за 9 часов. Паша и Володя красят этот же забор за 12часов, а Володя и Игорь— за
18 часов. За сколь ​ко часов маль ​чи ​ки по ​кра ​сят забор, ра ​бо ​тая втро ​ем?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке [–9; 1].

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все его корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В основании прямой призмы ABCA1B1C1 лежит треугольникABC со сторонами AB  =  BC,  На ребре BB1
вы ​бра ​на точка K так, что BK : B1K  =  2 : 3. Угол между плос ​ко ​стя ​ми ABC и AKC равен 45°.

а)  До ​ка ​жи ​те, что рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми AB и A1C1 равно бо ​ко ​во ​му ребру приз ​мы.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми AB и A1C1, если KC  =  8.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство:

№ 16.

В июле клиент планирует взять кредит в банке на сумму  млн рублей на некоторый срок (целое число лет). Усло‐
вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг воз ​рас ​та ​ет на % по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—  в июле каж ​до ​го года долг дол ​жен быть на одну и ту же сумму мень ​ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года.
На сколь ​ко лет пла ​ни ​ру ​ет кли ​ент взять кре ​дит, если наи ​боль ​ший го ​до ​вой платёж со ​ста ​вит  млн руб ​лей?

№ 17.

Первая окружность проходит через вершины А и В треугольника ABC и пересекает стороны AC и BC в точках D и E
соответственно. Вторая окружность проходит через точки D и E и пересекает продолжения сторон BC и AC за верши‐
ну C в точ ​ках M и N со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мая MN па ​рал ​лель ​на пря ​мой AB.
б)Прямые MD и NE вторично пересекают первую окружность в точках X и Y соответственно. Найдите ее радиус,

если  a AB  =  4.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно три раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.



№ 19.

Для чисел A и B, состоящих из одинакового количества цифр, вычислили S— сумму произведений соответствую‐
щих цифр. На ​при ​мер. для числа A  =  123 и B  =  579 по ​лу ​ча ​ет ​ся сумма 

a)  Су ​ще ​ству ​ют ли трёхзнач ​ные числа А и В, для ко ​то ​рых  ?
б)  Су ​ще ​ству ​ют ли пя ​ти ​знач ​ные числа А и В. для ко ​то ​рых S  =  400?
В)Верно ли, что любое натуральное число от1 до260 является суммой для некоторых четырёхзначных чисел A

и В?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 561168 150

2 27736 20

3 27179 12

4 320186 0,33

5 508893 0,9

6 26653 4

7 26804 0

8 27486 -1

9 676852 4

10 99616 8

11 508935 31

12 520207 -10

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=561168
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27736
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27179
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320186
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508893
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26653
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26804
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27486
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=676852
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99616
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508935
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=520207


Ре ​ше ​ние. а)Уравнение определено, если  Умножим на  при этом условии и раз‐
ло ​жим на мно ​жи ​те ​ли:

 

 

 

По ​след ​няя серия не под ​хо ​дит, по ​сколь ​ку  Таким об ​ра ​зом, 

б)Отбор корней проведем на тригонометрической окружности (см.рис.). На заданном полуинтервале лежат два
корня:  и 

 

Ответ :  а)  б)  

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Прямые AB и A1C1— скрещивающиеся и лежат в параллельных основаниях
призмы. Поэтому расстояние между этими прямыми равно расстоянию между основаниями,
то есть бо ​ко ​во ​му ребру приз ​мы.

б)Проведём BM— высоту равнобедренного треугольника ABC, являющуюся также меди‐
а ​ной. Пря ​мая KM— наклонная, по теореме о трёх перпендикулярах прямые KM и AC взаимно
перпендикулярны. Таким образом, угол KMB— линейный угол двугранного угла между плос‐
ко ​стя ​ми ABC и AKC и, следовательно, равен45°, а треугольник KMB— прямоугольный и рав‐
но ​бед ​рен ​ный. Тогда

Далее, по ​сколь ​ку  на ​хо ​дим:

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пе ​рей ​дем к ос ​но ​ва ​нию  4:

Пусть  тогда



Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть кредит планируется взять на n лет. Долг перед банком (в млн рублей) по состоянию на июль дол‐
жен умень ​шать ​ся до нуля рав ​но ​мер ​но:

По условию каждый январь долг возрастает на 20%, значит, последовательность размеров долга (в млн рублей) в
ян ​ва ​ре та ​ко ​ва:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, вы ​пла ​ты (в млн руб ​лей) долж ​ны быть сле ​ду ​ю ​щи ​ми:

По ​лу ​ча ​ем  от ​ку ​да 

 

Ответ :  10.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что углы CDE и CMN равны как вписанные, опирающиеся
на одну дугу. По свой ​ству смеж ​ных углов

Отсюда получаем, что прямые MN и AB параллельны между собой. Что и требо‐
ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  За ​ме ​тим, что

Значит, по признаку параллельности прямые MN и XY параллельны. Тогда четы‐
рех ​уголь ​ник AXYB тра ​пе ​ция, впи ​сан ​ная в окруж ​ность. Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

В равнобокой трапеции AXYB проведем высоту XH, найдем  Значит,
 По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра по ​лу ​ча ​ем, что  и  По тео ​ре ​ме си ​ну ​сов

от ​сю ​да R  =  2.

 

Ответ :  б) 2.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​‐
ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a.

2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний
a.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы:

 



Исходная система имеет ровно три различных решения тогда и только тогда, когда графики функций  и  и
пря ​мая  имеют с пря ​мой  три раз ​лич ​ных точки пе ​ре ​се ​че ​ния на об ​ла ​сти  (см. рис.).

Из рисунка видно, что при  два решения, при  одно решение, при  два решения, при  три

ре ​ше ​ния, при  че ​ты ​ре ре ​ше ​ния, при  три ре ​ше ​ния, при  че ​ты ​ре ре ​ше ​ния.

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  На ​при ​мер 555 и 875.
б)Для чисел  сумма равна  Для любых других чисел одно из произведений будет не больше 

 и сумма про ​из ​ве ​де ​ний будет не боль ​ше

в)  За ​пи ​шем число от 1 до 260 в виде  где  Тогда 
Если  вы ​бе ​рем две цифры s, t для ко ​то ​рых  Тогда числа  и  дадут

Если  вы ​бе ​рем две цифры s, t для ко ​то ​рых  Тогда числа  и  дадут



Пусть, на ​ко ​нец, n  =  28. Нам оста ​лось за ​пи ​сать в нуж ​ном виде числа от 253 до 260. Сде ​ла ​ем это:

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  да.
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