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№ 1.

Чему равен больший угол равнобедренной трапеции, если известно, что разность противо‐
ле ​жа ​щих углов равна 50°? Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра 

№ 3.

Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке (все дву‐
гран ​ные углы пря ​мые).

№ 4.

В классе 26 учащихся, среди них два друга— Андрей и Сергей. Учащихся случайным образом разбивают на 2 рав‐
ные груп ​пы. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что Ан ​дрей и Сер ​гей ока ​жут ​ся в одной груп ​пе.

№ 5.

Если шахматист А. играет белыми фигурами, то он выигрывает у шахматиста Б. с вероятностью 0,52. Если А. игра‐
ет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. Шахматисты А. и Б. играют две партии, причём во второй пар‐
тии ме ​ня ​ют цвет фигур. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что А. вы ​иг ​ра ​ет оба раза.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния:  Если урав ​не ​ние имеет более од ​но ​го корня, ука ​жи ​те мень ​ший из них.

№ 7.

Най ​ди ​те  если 



№ 8.

Пря ​мая y = 3x + 1 яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  ax2 + 2x + 3. Най ​ди ​те a.

№ 9.

Уста ​нов ​ка для де ​мон ​стра ​ции адиа ​ба ​ти ​че ​ско ​го сжа ​тия пред ​став ​ля ​ет собой сосуд с порш ​нем, резко сжи ​ма ​ю ​щим газ.
При этом объeм и давление связаны соотношением  где p (атм.)— давление газа, V— объeм газа в лит‐
рах. Изначально объeм газа равен 1,6л, а его давление равно одной атмосфере. В соответствии с техническими ха‐
рактеристиками поршень насоса выдерживает давление не более 128атмосфер. Определите, до какого минимально‐
го объeма можно сжать газ. Ответ вы ​ра ​зи ​те в лит ​рах.

№ 10.

Каждый из двух рабочих одинаковой квалификации может выполнить заказ за 15часов. Через 3часа после того,
как один из них приступил к выполнению заказа, к нему присоединился второй рабочий, и работу над заказом они до‐
ве ​ли до конца уже вме ​сте. Сколь ​ко часов по ​тре ​бо ​ва ​лось на вы ​пол ​не ​ние всего за ​ка ​за?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те f(10).

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние: 
б)  Най ​ди ​те корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку [log30,5; log32].

№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1 все ребра равны5. На его ребре AA1 отмечена точка M так, что AM=3. Через точки M и B1
про ​ве ​де ​на плос ​кость α, па ​рал ​лель ​ная AC1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что  если N  — точка пе ​ре ​се ​че ​ния плос ​ко ​сти α с реб ​ром A1D1.
б)  Най ​ди ​те объем боль ​шей из двух ча ​стей куба, на ко ​то ​рые он де ​лит ​ся плос ​ко ​стью α.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Игнат 7 марта 2022 года по ​ло ​жил на вклад в банке 400 000 руб ​лей. Усло ​вия этого вкла ​да та ​ко ​вы:
— в те ​че ​ние года за ​пре ​ща ​ет ​ся вы ​пол ​нять какие-либо опе ​ра ​ции с этим вкла ​дом;
— через каждые 3 месяца (до 7 марта 2023 года) банк увеличивает сумму, к тому моменту находящуюся на вкладе,

на 0,25r%.
Андрей 7 марта 2022 года положил на вклад в банке 410700рублей под 20% годовых. Условия этого вклада тако‐

вы:
— в те ​че ​ние года за ​пре ​ща ​ет ​ся вы ​пол ​нять какие-либо опе ​ра ​ции с этим вкла ​дом;
— 7 марта 2023 года банк уве ​ли ​чит вклад на 20%.
Из ​вест ​но, что Игнат через год по ​лу ​чит со счета боль ​ше, чем Ан ​дрей. Най ​ди ​те наи ​мень ​шее целое зна ​че ​ние  r.

№ 17.

Треугольник ABC прямоугольный с прямым углом C. Проведена высота CH. На сторонах AC и BC соответственно
от ​ме ​че ​ны точки M и N так, что угол MHN пря ​мой.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ни ​ки MNH и ABC по ​доб ​ны.
б)  Най ​ди ​те BN, если 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет два ре ​ше ​ния.

№ 19.

Можно ли из по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти 1, 1/2, 1/3, 1/4,… вы ​де ​лить ариф ​ме ​ти ​че ​скую про ​грес ​сию
а)  дли ​ной 4;
б)  дли ​ной 5;
в)  дли ​ной k, где k  — любое на ​ту ​раль ​ное число?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27818 115

2 27664 40

3 25681 48

4 320192 0,48

5 319355 0,156

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27818
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27664
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=25681
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320192
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=319355


6 26667 8

7 26807 2

8 119972 0,125

9 27993 0,05

10 99613 9

11 660801 0,1

12 77427 -1

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Под ​ко ​рен ​ные вы ​ра ​же ​ния долж ​ны быть равны и не ​от ​ри ​ца ​тель ​ны:

 

б)  За ​ме ​тим, что  Не ​ра ​вен ​ство  яв ​ля ​ет ​ся вер ​ным, сле ​до ​ва ​тель ​но, ко ​рень  принад‐
ле ​жит от ​рез ​ку [log30,5; log32].

 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26667
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26807
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=119972
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27993
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99613
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=660801
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77427


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Соединим точки M и B1. Через точку M в плоскости AA1C1 проведем пря‐
мую параллельную прямой AC1. Пусть K— точка пересечения этой прямой с прямой
A1C1. Точка K лежит в плоскости α. Проведем прямую KB1, она пересечет ребро A1D1 в
точке N. Соединим точки M и N, тогда MNB1— сечение куба плоскостьюα. Заметим, что
прямые MK и AC1, а также прямые A1D1 и B1C1 параллельны. Из этого следует, что тре‐
уголь ​ни ​ки A1KM и A1C1A, а также тре ​уголь ​ни ​ки A1KN и С1KB1 по ​доб ​ны. Таким об ​ра ​зом,

сле ​до ​ва ​тель ​но, D1N : NA1  =  1 : 2.

 

б)Плоскостьα отсекает от куба треугольную пирамиду A1MNB1 со взаимно перпендикулярными ребрами: A1M  =  2,

 A1B1 = 5. Най ​дем ее объем:

Тогда объем остав ​шей ​ся части куба равен

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Об ​ласть опре ​де ​ле ​ния не ​ра ​вен ​ства за ​да ​ет ​ся си ​сте ​мой со ​от ​но ​ше ​ний:



Рас ​смот ​рим два слу ​чая. Если  то зна ​ме ​на ​те ​ли от ​ри ​ца ​тель ​ны, тогда

Если  или если  то зна ​ме ​на ​те ​ли по ​ло ​жи ​тель ​ны, тогда

Объ ​еди ​няя ре ​зуль ​та ​ты, по ​лу ​ча ​ем ответ.

 

Ответ :  

№ 16.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда через год сумма на счету Иг ​на ​та со ​ста ​вит  руб ​лей. В то же время сумма
на счету Ан ​дрея со ​ста ​вит  руб ​лей, что по усло ​вию мень ​ше суммы на счету Иг ​на ​та. По ​лу ​ча ​ем:

Вернёмся к пе ​ре ​мен ​ной r:

При всех неотрицательных значениях r функция  является возрастающей, поэтому можно найти наи‐
меньшее целое решение неравенства(⁎) подбором. Для  неравенство не выполняется, а для 

 неравенство верно. Значит, оно верно для всех  и число 22 является его наименьшим целым
ре ​ше ​ни ​ем.

 

Ответ :  22.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Условие задачи изменено редакцией сайта РЕШУ ЕГЭ. В оригинальной формулировке первое предложение «Игнат
7марта 2022 года положил на вклад в банке 400000рублей под r% годовых» противоречило дальнейшему условию
за ​да ​чи.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что сумма углов MHN и MCN равна 180°, поэтому четырех‐
уголь ​ник CMHN вписан в окружность. Углы HMN и HCN равны как вписанные. Углы HCN
и CAB равны, потому что каждый из них равен  Таким образом, треугольники
HMN и CAB по ​доб ​ны по двум углам. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Заметим, что  а  Поэтому тре‐
уголь ​ни ​ки CMH и BNH по ​доб ​ны по двум углам, при ​чем из пунк ​та а) сле ​ду ​ет, что

Из этой це ​поч ​ки ра ​венств по ​лу ​ча ​ем, что 

 

Ответ :  2.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем си ​сте ​му в виде:



График первого уравнения— прямая с угловым коэффициентом4, проходящая через
точку (0; a). График второго уравнения представляет собой две симметричные относительно
оси абсцисс части парабол  и  заданных на объединении лучей 

1.При  то есть при  прямая(1) имеет с нижней частью графика уравне‐
ния(2) ровно дветочки пересечения. Чтобы прямая не имела общих точек с верхней частью
гра ​фи ​ка, урав ​не ​ние

не должно иметь решений при  Это достигается при отрицательном дискриминанте по‐
лу ​чен ​но ​го урав ​не ​ния:

С уче ​том усло ​вия  по ​лу ​ча ​ем, что при  си ​сте ​ма имеет ровно два ре ​ше ​ния.

2.  Если  и  то есть  то прямая имеет ровно одну точку пересе‐
чения с нижней частью графика уравнения(2) и ровно однуточку пересечения с верхней ча‐
стью гра ​фи ​ка, то есть ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет ровно два ре ​ше ​ния.

3.При  то есть при  прямая имеет ровно две точки пересечения с верхней
частью графика уравнения(2). Чтобы прямая не имела общих точек с нижней частью графи‐
ка, урав ​не ​ние

не долж ​но иметь ре ​ше ​ний при  Это до ​сти ​га ​ет ​ся при от ​ри ​ца ​тель ​ном дис ​кри ​ми ​нан ​те по ​лу ​чен ​но ​го урав ​не ​ния:

С уче ​том усло ​вия  по ​лу ​ча ​ем, что при  си ​сте ​ма имеет ровно два ре ​ше ​ния.

Итак, ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет два ре ​ше ​ния при 

 

Ответ :  

 

При ​ве ​дем ана ​ли ​ти ​че ​ское ре ​ше ​ние.

За ​пи ​шем си ​сте ​му в виде

Из уравнения  получаем, что каждому значениюx, удовлетворяющему системе, соответствует ровно одно
зна ​че ​ние y. Поэтому количество решений системы совпадает с количеством корней уравнения  Рассмот‐
рим два слу ​чая рас ​кры ​тия мо ​ду ​ля.

Слу ​чай  1. Если  то

Для най ​ден ​ных кор ​ней не ​ра ​вен ​ство  при ​ни ​ма ​ет вид

Решим это не ​ра ​вен ​ство. Пусть   тогда:

Используя метод интервалов и условие на ОДЗ, получаем: либо а)  что при возвращении к исходной перемен‐
ной даёт

либо б):

Случай2. При  раскрывая модуль, получаем уравнение  решениями которого являются 
 Для най ​ден ​ных ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ство  при ​ни ​ма ​ет вид



По ​ло ​жим,   тогда

Ис ​поль ​зуя метод ин ​тер ​ва ​лов и усло ​вие на ОДЗ, по ​лу ​ча ​ем: либо а)

либо б):  что при воз ​вра ​ще ​нии к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной даёт

Те ​перь рас ​смот ​рим все воз ​мож ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a и количество решений, которые система будет иметь при
каж ​дом от ​дель ​но взя ​том зна ​че ​нии:

При  два ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 2а) и 2б).
При a  =  –9 три ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 2а) и 2б) и сов ​па ​да ​ю ​щие корни из слу ​ча ​ев 1а) и 1б).
При  по два ре ​ше ​ния из каж ​до ​го пунк ​та, итого че ​ты ​ре ре ​ше ​ния.
При a  =  –8 три ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 1а), 1б) и 2б).
При  два ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 1а) и 2б).
При a  =  0 три ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 1а), 1б) и 2б).
При  по два ре ​ше ​ния из каж ​до ​го пунк ​та, итого че ​ты ​ре ре ​ше ​ния.
При a  =  1 три ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 1а) и 1б) и сов ​па ​да ​ю ​щие корни из слу ​ча ​ев 2а) и 2б).
При  два ре ​ше ​ния  — слу ​чаи 1а) и 1б).
Итак, два ре ​ше ​ния си ​сте ​ма имеет при 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  На ​при ​мер, го ​дит ​ся такая про ​грес ​сия: 

б)  На ​при ​мер, го ​дит ​ся такая про ​грес ​сия: 

в)Ясно, что последовательность  является арифметической прогрессией с разностью  Кроме
того, каждый член такой последовательности можно сократить так, чтобы в числителе была единица. Значит, все они
яв ​ля ​ют ​ся чле ​на ​ми ис ​ход ​ной по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти.
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