
Вариант 134

№ 1.

Один угол равнобедренного треугольника на90° больше другого. Найдите меньший угол.
Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Две стороны изображенного на рисунке прямоугольника ABCD равны6и8. Диагонали пересекают‐
ся в точке O. Най ​ди ​те длину суммы век ​то ​ров  и 

№ 3.

Най ​ди ​те квад ​рат рас ​сто ​я ​ния между вер ​ши ​на ​ми D и  мно ​го ​гран ​ни ​ка, изоб ​ра ​жен ​но ​го на ри ​‐
сун ​ке. Все дву ​гран ​ные углы мно ​го ​гран ​ни ​ка пря ​мые.

№ 4.

Игральный кубик подбросили два раза. Известно, что три очка не выпало ни разу. Какова вероятность, что выпало
два чётных числа?

№ 5.

В аэро ​пор ​ту два оди ​на ​ко ​вых ав ​то ​ма ​та про ​да ​ют чай. Ве ​ро ​ят ​ность того, что к концу дня в пер ​вом ав ​то ​ма ​те за ​кон ​чит ​‐
ся чай, равна0,3. Такова же вероятность, что чай закончится во втором автомате. Вероятность того, что чай закончит‐
ся в обоих автоматах, равна0,13. Найдите вероятность того, что к концу дня в одном из автоматов чай закончится, а в
дру ​гом  — нет.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  если 

№ 8.

На рисунке изображён график функции  и касательная к нему в точке с абсциссой
x0. Най ​ди ​те зна ​че ​ние про ​из ​вод ​ной функ ​ции f(x) в точке x0.

№ 9.

Камень брошен вертикально вверх. Пока камень не упал, высота, на которой он находится, описывается формулой
 где h— высота в метрах, t— время в секундах, прошедшее с момента броска. Сколько секунд камень

на ​хо ​дил ​ся на вы ​со ​те не менее 9 мет ​ров?

№ 10.

В понедельник акции компании подорожали на некоторое количество процентов, а во вторник подешевели на то же
самое количество процентов. В результате они стали стоить на  дешевле, чем при открытии торгов в понедельник.
На сколь ​ко про ​цен ​тов по ​до ​ро ​жа ​ли акции ком ​па ​нии в по ​не ​дель ​ник?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите, при каком значе‐
нии x зна ​че ​ние функ ​ции равно 0,8.

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​ще ​го от ​рез ​ку 

№ 14.

Дана правильная треугольная пирамида SABC в которой AB=9, точка M лежит на ребре AB так, что AM  =  8.
Точка K делит сторону SB так, что SK : KB=7:3. Ребро  Точки M и K принадлежат плоскостиα, которая пер‐
пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти ABC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка С при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти α.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния α.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Григорий является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся абсолютно одинаковые
товары, но на заводе, расположенном во втором городе, используется более совершенное оборудование. В результа‐
те, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, трудятся суммарно t2часов в неделю, то за эту неделю
они производят 3tединиц товара; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся суммарно
t2 часов в не ​де ​лю, то за эту не ​де ​лю они про ​из ​во ​дят 4t  еди ​ниц то ​ва ​ра.

За каждый час работы (на каждом из заводов) Григорий платит рабочему 500 рублей. Григорий готов выделять
5000000рублей в неделю на оплату труда рабочих. Какое наибольшее количество единиц товара можно произвести
за не ​де ​лю на этих двух за ​во ​дах?

№ 17.

На катетах AC и BC прямоугольного треугольника ABC вне треугольника построены квадраты ACDE и BFKC. Точка
M  — се ​ре ​ди ​на ги ​по ​те ​ну ​зы AB, H  — точка пе ​ре ​се ​че ​ния пря ​мых CM и DK.

а)  До ​ка ​жи ​те, что CM DK.
б)  Най ​ди ​те MH, если из ​вест ​но, что ка ​те ​ты тре ​уголь ​ни ​ка ABC равны 130 и 312.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма

имеет более двух ре ​ше ​ний.



№ 19.

Натуральное число  будем называть хорошим, если его последняя цифра больше1 и оно делится на свою по‐
след ​нюю цифру. Част ​ное от де ​ле ​ния хо ​ро ​ше ​го числа n на по ​след ​нюю цифру обо ​зна ​чим n*.

а)  Может ли быть n*  =  18?
б)  Пусть m  — на ​ту ​раль ​ное число. При каких зна ​че ​ни ​ях по ​след ​ней цифры числа m существует такое хорошее число

n, что n*  =  m?
в)Натуральное число  будем называть отличным, если все его натуральные делители, кроме1, хорошие

числа. Най ​ди ​те все от ​лич ​ные числа.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27754 30

2 27711 6

3 245371 5

4 676847 0,36

5 320452 0,34

6 510382 5

7 77401 64

8 27503 2

9 500252 2,4

10 99566 20

11 508961 -15

12 77423 0

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27754
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27711
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=245371
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=676847
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320452
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510382
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77401
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27503
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=500252
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99566
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508961
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77423


Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что  Поэтому уравнение можно переписать в

в и д е  откуда  Значит, либо  откуда 

 либо  от ​ку ​да 

 

б)Отберем с помощью единичной окружности корни уравнения, принадлежащие про‐
ме ​жут ​ку 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть SO— высота пирамиды, а KH— перпендикуляр, проведенный из K
к плоскости ABC. Очевидно, что основание перпендикуляра H— проекция точки K, лежит
на BO— проекции BS. Докажем, что M, H и С лежат на одной прямой. Пусть MC пересе‐
ка ​ет BO в точке T, и пусть N— середина AB. Запишем теорему Менелая для треугольни‐
ка BNO и прямой CM:  тогда  Из последнего соотношения по‐
лучаем: OT : TB=7:3. Но OH : HB  =  SK : KB=7:3. Значит, точки H и T совпадают. Сле‐
довательно, CM пересекает BO в точке H. Плоскость KMC содержит KH, которая перпен‐
дикулярна ABC. Таким образом, плоскости KMC и ABC перпендикулярны. Поэтому плос‐
кость α про ​хо ​дит через точку C.

б)  За ​ме ​тим, что

 

Вы ​чис ​лим CM при по ​мо ​щи тео ​ре ​мы ко ​си ​ну ​сов:

По ​это ​му пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка CKM равна



Ответ :  б)

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство и вос ​поль ​зу ​ем ​ся ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть на первом заводе работают суммарно  а на втором—  часов в неделю. Требуется найти мак‐
си ​мум суммы  при усло ​вии



Вы ​ра ​зим y из пер ​во ​го со ​от ​но ​ше ​ния:  под ​ста ​вим в (*), по ​лу ​чим урав ​не ​ние:

Полученное уравнение имеет решения, если неотрицателен его дискриминант, а значит, и четверть дискриминан‐
та:

Таким об ​ра ​зом, наи ​боль ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние  равно 500. По ​ка ​жем, что оно до ​сти ​га ​ет ​ся при на ​ту ​раль ​‐
ных зна ​че ​ни ​ях пе ​ре ​мен ​ных: дей ​стви ​тель ​но, из (**) на ​хо ​дим, что зна ​че ​нию  со ​от ​вет ​ству ​ет  а тогда 

 

Ответ :  500 еди ​ниц то ​ва ​ра.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Тре ​уголь ​ник ABC прямоугольный, поэтому AK ⊥ DB. M— середина AB, по‐
этому CM— медиана прямоугольного треугольника, откуда CM  =  MB  =  AM. Тогда
∠MBC = ∠MCB = ∠DCH (по ​сколь ​ку ∠DCH и ∠MCB вер ​ти ​каль ​ные).

AK ⊥ DB, DC  =  AC и KC  =  CB, поэтому треугольники DCK и ACB равны. Значит,
∠CDK = ∠CAB. ∠CDK = ∠CAB и ∠DCH = ∠CBA, поэтому треугольники DCH и ABC подоб‐
ны по двум углам. Зна ​чит, DCH пря ​мо ​уголь ​ный и CH ⊥ DK.

б)По теореме Пифагора AB=338. Тогда MC=169. Имеем  то есть
DH  =  50, тогда HK  =  288. Зна ​чит,  Тогда MH  =  120 + 169  =  289.

 

Ответ :  289.



№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​‐
ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a

2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний
a

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Раскроем модуль: при  или  уравнение  принимает вид  при 
 его можно за ​пи ​сать в виде 

На координатной плоскости уравнение (*) задает прямые  или  Уравнение (**) задает окружность с цен‐
тром в точке (1;0) и радиусом  Таким образом, график первого уравнения исходной системы имеет вид, приведен‐
ный на ри ​сун ​ке синим цве ​том.

Графиком второго уравнения является семейство прямых  получаемых сдвигом прямой  на а единиц
вдоль оси ординат. Система имеет более двух решений тогда и только тогда, когда графики построенных уравнений
имеют более двух общих точек. Возможны два случая: графики уравнений имеют бесконечно много общих точек, что
возможно при  (выделено на рисунке красным) или прямые  лежат между прямыми m и n (см.рис.). Здесь
пря ​мая m про ​хо ​дит через точку (−1; 1), а пря ​мая n яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к окруж ​но ​сти.

Опре ​де ​лим урав ​не ​ние ка ​са ​тель ​ной, под ​ста ​вив   в 

Оче ​вид ​но, что дис ​кри ​ми ​нант этого урав ​не ​ния дол ​жен рав ​нять ​ся 0:

Нам подходит меньший корень, так как больший корень сдвинет нашу прямую вниз. Это происходит потому, что знак
перед a отрицательный. Подставив координаты точки (-1; 1) в уравнение прямой из второй строчки системы, получим,
что 

Таким об ​ра ​зом, по ​лу ​ча ​ем окон ​ча ​тель ​ный ответ 

 

Ответ :  



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  По усло ​вию   зна ​чит, a крат ​но 10. Такая цифра толь ​ко 0, но де ​лить на 0 нель ​зя.
б)По условию  то есть  Если  заканчивается на1, 3, 7 или9, то из этого равенства

следует, что a кратно10, что невозможно. Следовательно, если n* заканчивается на2, 4, 8 или0, то описанная ситуа‐
ция невозможна. Для других последних цифр ситуация возможна. Если  заканчивается на6, то можно положить
a  =  2 и  Если же m не ​чет ​но, то можно по ​ло ​жить a  =  5 и 

в)  Вы ​яс ​ним, как устро ​е ​ны хо ​ро ​шие числа с раз ​ной по ​след ​ней циф ​рой.

При a  =  0 или a  =  1 хо ​ро ​ших чисел нет.
При a  =  2 или a  =  5 любое число хо ​ро ​шее.
При a  =  3 или a  =  6 по ​лу ​ча ​ем, что 10k крат ​но 3 или 6, то есть k крат ​но 3.
При a  =  4 по ​лу ​ча ​ем, что 10k крат ​но 4, то есть k крат ​но 2.
При a  =  7 по ​лу ​ча ​ем, что 10k крат ​но 7, то есть k крат ​но 7.
При a  =  8 по ​лу ​ча ​ем, что 10k крат ​но 8, то есть k крат ​но 4.
При a  =  9 по ​лу ​ча ​ем, что 10k крат ​но 9, то есть k крат ​но 9.
Рассмотрим теперь только простые делители n. Ясно, что они не могут делиться на свою последнюю цифру, если

они не однозначны или не кончаются на1. Однако такие делители по условию не считаются хорошими. Значит, разло‐
жение на множители нашего числа имеет вид  причем взять одновременно2 и5 или3 и7 нельзя, поскольку
тогда у числа будут делители10 или21, а они не являются хорошими. Аналогично нельзя взять2 и7, число14 не
будет хо ​ро ​шим.

Раз ​бе ​рем те ​перь остав ​ши ​е ​ся ва ​ри ​ан ​ты.
1.Число вида  Очевидно,  поскольку27 не будет хорошим делителем и  поскольку16 не будет хоро‐

шим делителем. Перебирая числа2, 4, 8, 6, 12, 24, 18, 36, 72, обнаруживаем, что подходят первые6, а остальные
крат ​ны 18  — они не по ​дой ​дут.

2.Число вида  Очевидно,  как и в предыдущем случае, и все такие числа подходят— их делителями
будут 3, 9 и числа с по ​след ​ней циф ​рой 5.

3.  Число вида  Ана ​ло ​гич ​но,  и все такие числа под ​хо ​дят.

 

Ответ :  а)  нет; б)  1, 3, 5, 6, 7, 9; в)  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 24,     при на ​ту ​раль ​ных x.
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