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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC  угол C равен 120°. Най ​ди ​те вы ​со ​ту AH.



№ 2.

Найдите радиус r окружности, вписанной в четырехугольник ABCD. Считайте, что стороны
квад ​рат ​ных кле ​ток равны 1. В от ​ве ​те ука ​жи ​те 



№ 3.

Век ​тор  с на ​ча ​лом в точке A(2; 4) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (6; 2). Най ​ди ​те ор ​ди ​на ​ту точки B.



№ 4.

Конус описан около правильной четырехугольной пирамиды со стороной основания4 и
вы ​со ​той 6. Най ​ди ​те его объем, де ​лен ​ный на 



№ 5.

В праздничном наборе 100 шариков: 10 красных, 20 синих, остальные желтые и зеленые, их поровну. Какова
ве ​ро ​ят ​ность того, что из на ​бо ​ра до ​ста ​ли один шарик си ​не ​го или жел ​то ​го цвета?



№ 6.

На рисунке показано дерево некоторого случайного эксперимента. СобытиюA благо‐
приятствуют элементарные события a, b и c, а событиюB благоприятствуют элементар‐
ные со ​бы ​тия b, c и d. Най ​ди ​те   — услов ​ную ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия A при усло ​вии B.



№ 7.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния:  Если урав ​не ​ние имеет более од ​но ​го корня, ука ​жи ​те мень ​ший из них.



№ 8.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния (  − ) 



№ 9.

На рисунке изображены график функции  и касательная к нему в точке с
абс ​цис ​сой  Най ​ди ​те зна ​че ​ние про ​из ​вод ​ной функ ​ции  в точке 



№ 10.

На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на небольшие глубины. Конструкция имеет
форму сферы, а значит, действующая на аппарат выталкивающая (архимедова) сила, выражаемая в ньютонах,
будет определяться по формуле:  где — постоянная, r— радиус аппарата в метрах, 
кг/м3— плотность воды, а g— ускорение свободного падения (считайте  Н/кг). Каков может быть максималь‐
ный радиус аппарата, чтобы выталкивающая сила при погружении была не больше, чем 336000Н? Ответ вырази‐
те в мет ​рах.



№ 11.

Пер ​вый са ​до ​вый насос пе ​ре ​ка ​чи ​ва ​ет 5 лит ​ров воды за 2 ми ​ну ​ты, вто ​рой насос пе ​ре ​ка ​чи ​ва ​ет тот же объём воды
за 3 ми ​ну ​ты. Сколь ​ко минут эти два на ​со ​са долж ​ны ра ​бо ​тать сов ​мест ​но, чтобы пе ​ре ​ка ​чать 25 лит ​ров воды?



№ 12.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при котором 



№ 13.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 14.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 15.

В правильной треугольной пирамиде SABC сторона основания AB равна6, а боковое ребро SA равно5. На
рёбрах AB и SC от ​ме ​че ​ны точки K и M соответственно, причём AK : KB  =  SM : MC=5:1. Плоскостьα содержит пря‐
мую KM и па ​рал ​лель ​на SA.

а)  До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние пи ​ра ​ми ​ды SABC плос ​ко ​стью α   — пря ​мо ​уголь ​ник.
б)Найдите объём пирамиды, вершиной которой является точка A, а основанием— сечение пирамиды SABC

плос ​ко ​стью α.



№ 16.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 17.

Инвестору предлагаются два проекта для вложения денежных средств. В каждом проекте зависимость прибыли
y (в тысячах рублей) от вложений x (тыс.руб.) определяется квадратичной функцией  с коэффициента‐
ми a и b, зависящими от проекта. Известно, что при инвестировании средств только в первый проект максимальная
прибыль в 200тыс.руб. достигается при вложении 100тыс.руб., а при инвестировании только во второй проект
максимальная прибыль в 150тыс.руб. достигается при вложении 150тыс.руб. Инвестор решил вложить 290тыс.
рублей в оба проекта. Какую сумму ему следует вложить в каждый из проектов, чтобы общая прибыль была макси‐
маль ​ной? Най ​ди ​те эту мак ​си ​маль ​ную общую при ​быль.



№ 18.

На стороне AC равностороннего треугольника ABC взяли точку M. Серединный перпендикуляр к BM пересекает
AB и BC в точ ​ках E и K со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что углы AEM и KMC равны.
б)  Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​дей тре ​уголь ​ни ​ков AEM и MKC, если 



№ 19.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно один ко ​рень на от ​рез ​ке [0; 1].



№ 20.

В течение k дней Оля каждый день выписывала в тетрадь натуральные числа, каждое из которых меньше 21.
При этом каждый день, начиная со второго, сумма выписанных за день чисел была меньше, чем в предыдущий
день, а ко ​ли ​че ​ство чисел  — хотя бы на 3 боль ​ше.

а)  Может ли k рав ​нять ​ся 8?
б)  Может ли k рав ​нять ​ся 154, если сумма чисел, за ​пи ​сан ​ных в пер ​вый день, не боль ​ше 600?
в)Известно, что сумма чисел, выписанных в первый день, равна 300. Какое наибольшее значение может при‐

ни ​мать сумма всех вы ​пи ​сан ​ных за k дней чисел?



№ 21.

За новогодним столом дети ели бутерброды и конфеты, причем каждый что-то ел, и может быть так, что кто-то
ел и то и другое. Известно, что мальчиков, евших бутерброды, было не более чем  от общего числа детей,

евших бу ​тер ​бро ​ды, а маль ​чи ​ков, евших кон ​фе ​ты, было не более  от об ​ще ​го числа детей, евших кон ​фе ​ты.
а)  Могло ли за сто ​лом быть 13 маль ​чи ​ков, если до ​пол ​ни ​тель ​но из ​вест ​но, что всего за сто ​лом было 25 детей?
б)Какое наибольшее количество мальчиков могло быть за столом, если дополнительно известно, что всего за

сто ​лом было 25 детей?
в)Какую наименьшую долю могли составлять девочки от общего числа детей без дополнительного условия

пунк ​тов а и б?


