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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC  Най ​ди ​те вы ​со ​ту CH.

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра 

№ 3.

Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1 и 2.
Объем па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да равен 6. Най ​ди ​те пло ​щадь его по ​верх ​но ​сти.

№ 4.

В сборнике билетов по математике всего 25 билетов, в 10 из них встречается вопрос по теме «Неравенства». Най‐
дите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопроса по теме
«Не ​ра ​вен ​ства».

№ 5.

Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна0,8. Най‐
дите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Результат
округ ​ли ​те до сотых.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображен график функции f(x), определенной на ин ​тер ​ва ​ле (–3; 9). Найдите количество точек, в кото‐
рых про ​из ​вод ​ная функ ​ции равна нулю на от ​рез ​ке [0; 8].

№ 9.

В боковой стенке высокого цилиндрического бака у самого дна закреплeн кран. После его открытия вода начинает
вытекать из бака, при этом высота столба воды в нeм, выраженная в метрах, меняется по закону  где 

— начальный уровень воды,  м/мин2 и  м/мин— постоянные, t— время в минутах, прошедшее с
мо ​мен ​та от ​кры ​тия крана. В те ​че ​ние ка ​ко ​го вре ​ме ​ни вода будет вы ​те ​кать из бака? Ответ при ​ве ​ди ​те в ми ​ну ​тах.

№ 10.

Первые два часа автомобиль ехал со скоростью 50км/ ⁠ч, следующий час— со скоростью 100км/ ⁠ч, а затем два
часа  — со ско ​ро ​стью 75 км/ ⁠ч. Най ​ди ​те сред ​нюю ско ​рость ав ​то ​мо ​би ​ля на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В пра ​виль ​ной тре ​уголь ​ной приз ​ме ABCA1B1C1 все рёбра равны 1.
а)  До ​ка ​жи ​те, что рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми AA1 и BC1 равно рас ​сто ​я ​нию между пря ​мой  и плос ​ко ​стью 
б)  Най ​ди ​те это рас ​сто ​я ​ние.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле клиент планирует взять кредит в банке на сумму  млн рублей на некоторый срок (целое число лет). Усло‐
вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг воз ​рас ​та ​ет на % по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—  в июле каж ​до ​го года долг дол ​жен быть на одну и ту же сумму мень ​ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года.
На сколь ​ко лет пла ​ни ​ру ​ет кли ​ент взять кре ​дит, если наи ​боль ​ший го ​до ​вой платёж со ​ста ​вит  млн руб ​лей?

№ 17.

Окружности с центрами O1 и O2 разных радиусов пересекаются в точках А и В. Хорда АС большей окружности пе‐
ре ​се ​ка ​ет мень ​шую окруж ​ность в точке М и де ​лит ​ся этой точ ​кой по ​по ​лам.

а)  До ​ка ​жи ​те, что про ​ек ​ция от ​рез ​ка O1O2 на пря ​мую AC в че ​ты ​ре раза мень ​ше AC.
б)  Най ​ди ​те O1O2, если из ​вест ​но, что ра ​ди ​у ​сы окруж ​но ​стей равны 10 и 15, а АС  =  24.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно один ко ​рень.

№ 19.

Име ​ют ​ся ка ​мен ​ные глыбы: 50 штук по 800 кг, 60 штук по 1000 кг и 60 штук по 1500 кг (рас ​ка ​лы ​вать глыбы нель ​зя).
а)Можно ли увезти все эти глыбы одновременно на 60 грузовиках, грузоподъёмностью 5 тонн каждый, предпола‐

гая, что в гру ​зо ​вик вы ​бран ​ные глыбы по ​ме ​стят ​ся?
б)Можно ли увезти все эти глыбы одновременно на 38 грузовиках, грузоподъёмностью 5 тонн каждый, предпола‐

гая, что в гру ​зо ​вик вы ​бран ​ные глыбы по ​ме ​стят ​ся?
в)Какое наименьшее количество грузовиков, грузоподъёмностью 5 тонн каждый, понадобится, чтобы вывезти все

эти глыбы од ​но ​вре ​мен ​но, пред ​по ​ла ​гая, что в гру ​зо ​вик вы ​бран ​ные глыбы по ​ме ​стят ​ся?

Ответы



Номер Задание Ответ

1 27792 3

2 27733 40

3 27146 22

4 285927 0,6

5 320173 0,02

6 26662 13

7 77390 -136

8 661019 3

9 27960 20

10 99606 70

11 508911 31

12 77421 -54

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  При до ​пу ​сти ​мых зна ​че ​ни ​ях букв спра ​вед ​ли ​во тож ​де ​ство

из ко ​то ​ро ​го по ​лу ​ча ​ем:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27792
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27733
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27146
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=285927
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320173
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26662
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77390
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=661019
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27960
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99606
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508911
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77421


б)Отберем корни при помощи единичной окружности (см.рис.). Подходит
число 

 

Ответ :  а)   б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Прямая  пересекается с прямой  параллельной прямой  и лежит в
плоскости  параллельной  поэтому расстояние между прямыми  и  равно рас‐
сто ​я ​нию от пря ​мой  до плос ​ко ​сти 

 

б)Пусть AK— высота треугольника ABC. AK перпендикулярна грани  поскольку
перпендикулярна двум пересекающимся прямым (BC и ), лежащим в плоскости 
Таким образом, искомое расстояние— длина отрезка AK. Из равностороннего треугольни‐
ка ABC на ​хо ​дим:

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Рас ​смот ​рим чис ​ли ​тель дроби:

Пусть  получим:  Заметим, что t=2 является корнем данного многочлена. Чтобы разложить
мно ​го ​член на мно ​жи ​те ​ли, раз ​де ​лим его на t − 2 «в стол ​бик» или при ​ме ​нив схему Гор ​не ​ра. Таким об ​ра ​зом, имеем:

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​но ​му не ​ра ​вен ​ству:

Решим полученное неравенство методом интервалов. Для этого рационализируем неравенство, применив теорему
о зна ​ках: при по ​ло ​жи ​тель ​ных a вы ​ра ​же ​ния  и  имеют оди ​на ​ко ​вые знаки. По ​лу ​чим:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть кредит планируется взять на n лет. Долг перед банком (в млн рублей) по состоянию на июль дол‐
жен умень ​шать ​ся до нуля рав ​но ​мер ​но:

По условию каждый январь долг возрастает на 20%, значит, последовательность размеров долга (в млн рублей) в
ян ​ва ​ре та ​ко ​ва:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, вы ​пла ​ты (в млн руб ​лей) долж ​ны быть сле ​ду ​ю ​щи ​ми:



По ​лу ​ча ​ем  от ​ку ​да 

 

Ответ :  10.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть O1H1— перпендикуляр, проведенный к прямой AC из центра
большей окружности, а O2H2— перпендикуляр, проведенный к AC из центра мень‐
шей окружности. Радиус, перпендикулярный хорде, делит эту хорду пополам. По‐
это ​му точка H2  — cере ​ди ​на AM, а точка M сов ​па ​да ​ет с точ ​кой H1. Тогда

Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Проведем через O2 прямую, параллельную AC. Пусть эта прямая пересекает
пря ​мую O1H1 в точке F. Тогда че ​ты ​рех ​уголь ​ник H2O2FH1— прямоугольник со сторо‐
ной  На ​хо ​дим:

От ​сю ​да 

 

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4



С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра,
от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем точек  и / или 

3

В ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний a 

 но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​‐
ний a

ИЛИ

верно прой ​де ​ны все этапы ре ​ше ​ния, но не ​вер ​но най ​де ​ны гра ​нич ​ные точки
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки

2

Верно рас ​смот ​рен хотя бы один из слу ​ча ​ев ре ​ше ​ния и по ​лу ​чен один из про ​‐
ме ​жут ​ков  или  воз ​мож ​но, с ис ​клю ​че ​ни ​ем гра ​нич ​ной
точки вы ​пол ​не ​ны все ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем урав ​не ​ние в виде  и рас ​смот ​рим два слу ​чая.
Пер ​вый слу ​чай:  при вы ​пол ​не ​нии усло ​вий

Имеем:

Для пер ​во ​го слу ​чая по ​лу ​ча ​ем: 

Вто ​рой слу ​чай:  при усло ​вии 
Имеем:

Корни урав ​не ​ния  и  сов ​па ​да ​ют при 
Интервал из первого случая полностью включает в себя полуинтервал из второго случая, а решение нам требуется

толь ​ко одно, по ​это ​му ис ​ход ​ное урав ​не ​ние имеет ровно один ко ​рень при  и 



 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Масса любых трёх таких глыб не превосходит 5 тонн. Значит, в 60 грузовиков можно погрузить 180
таких глыб. Всего глыб 170, по ​это ​му их можно увез ​ти на 60 гру ​зо ​ви ​ках.

б)Суммарная масса глыб равна 50·800 + 60·1000+60·1500=190000(кг), то есть в точности совпадает с грузо‐
подъёмностью 38 грузовиков. Значит, если возможно увезти эти глыбы на 38 грузовиках, то каждый грузовик должен
быть за ​гру ​жен пол ​но ​стью (по массе груза).

Если в каком-то грузовике есть глыба массой 800кг, то единственная возможность загрузить такой грузовик полно‐
стью  — это до ​ба ​вить ещё 4 таких глыбы и одну глыбу мас ​сой 1000 кг. Таким об ​ра ​зом, гру ​зо ​ви ​ков, за ​гру ​жен ​ных так, по ​‐
надобится 10штук. Поскольку осталось 60 глыб, массой 1500кг каждая, и 28 грузовиков, то в одном из грузовиков
должно быть хотя бы 3 такие глыбы. Но в грузовик, в который загружено 3 глыбы, массой 1500кг каждая, ничего боль‐
ше по ​гру ​зить не по ​лу ​чит ​ся.

Зна ​чит, на 38 гру ​зо ​ви ​ках увез ​ти эти глыбы нель ​зя.
в)  В преды ​ду ​щем пунк ​те было по ​ка ​за ​но, что 38 гру ​зо ​ви ​ков не хва ​тит.
Если в 10 грузовиков загрузить по 5 глыб, массой 800кг каждая, и глыбу массой 1000кг, в 25 грузовиков загрузить

по 2 глыбы, мас ​сой 1000 кг каж ​дая, и по 2 глыбы, мас ​сой 1500 кг каж ​дая, в 3 гру ​зо ​ви ​ка за ​гру ​зить
3 глыбы, массой 1500кг каждая, и в один грузовик глыбу массой 1500кг, то все глыбы окажутся загружены в 39 гру‐

зо ​ви ​ков. Зна ​чит, наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство гру ​зо ​ви ​ков  — это 39.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  39.
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