
Вариант 155

№ 1.

Найдите вписанный угол, опирающийся на дугу, которая
со ​став ​ля ​ет   окруж ​но ​сти. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

Объём треугольной призмы, отсекаемой от куба плоскостью, прохо‐
дя ​щей через се ​ре ​ди ​ны двух рёбер, вы ​хо ​дя ​щих из одной вер ​ши ​ны, и па ​‐
раллельной третьему ребру, выходящему из этой же вершины,
равен 2. Най ​ди ​те объём куба.

№ 4.

За круглый стол на 17 стульев в случайном порядке рассаживаются 15 мальчиков и 2
де ​воч ​ки. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что де ​воч ​ки будут си ​деть рядом.

№ 5.

На диаграмме Эйлера показаны события A и B в некотором слу‐
чайном эксперименте, в котором 10 равновозможных элементарных
событий. Элементарные события показаны точками. Найдите 

  — услов ​ную ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия B при усло ​вии A.

№ 6.

Найдите корень уравнения  Если уравнение имеет более одного корня, в отве‐
те за ​пи ​ши ​те мень ​ший из кор ​ней.



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображены график функции y  =  f(x) и касательная к
нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функ‐
ции f(x) в точке x0.

№ 9.

Де ​та ​лью не ​ко ​то ​ро ​го при ​бо ​ра яв ​ля ​ет ​ся квад ​рат ​ная рамка с на ​мо ​тан ​ным на неe про ​во ​дом,
через который пропущен постоянный ток. Рамка помещена в однородное магнитное поле
так, что она может вращаться. Момент силы Ампера, стремящейся повернуть рамку (в Н
м), определяется формулой  где — сила тока в рамке,  Тл— зна‐
чение индукции магнитного поля,  м— размер рамки, — число витков провода
в рамке, — острый угол между перпендикуляром к рамке и вектором индукции. При
каком наименьшем значении угла  (в градусах) рамка может начать вращаться, если для
этого нужно, чтобы рас ​кру ​чи ​ва ​ю ​щий мо ​мент M был не мень ​ше 0,75 Н м?

№ 10.

Два велосипедиста одновременно отправились в 88- ⁠километровый пробег. Первый ехал
со скоростью, на 3км/ ⁠ч большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 3часа
раньше второго. Найти скорость велосипедиста, пришедшего к финишу вторым. Ответ
дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  кото‐
рые пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​ще ​го от ​рез ​ку 

№ 14.

Правильные треугольники ABC и MBC лежат в перпендикулярных плоскостях, BC  =  8.
Точка P  — се ​ре ​ди ​на CM, а точка T делит от ​ре ​зок BM так, что BT : TM  =  1 : 3.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Вы ​чис ​ли ​те объём пи ​ра ​ми ​ды MPTA.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле 2028года планируется взять кредит в банке в размере Sтысяч рублей на три
года. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 20% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—в июле2029 и 2030 годов долг должен быть на70% меньше долга на июль предыдущего

года;
—  к июлю 2031 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Известно, что сумма всех платежей по кредиту составила 11502тысяч рублей. Найдите

S.

№ 17.

Точка I— центр окружности S1, вписанной в треугольник ABC, точка O— центр окруж‐
но ​сти S2, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка BIC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка O лежит на окруж ​но ​сти, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC.
б)Найдите косинус угла BAC, если радиус описанной окружности треугольника ABC от‐

но ​сит ​ся к ра ​ди ​у ​су окруж ​но ​сти S2 как 3 : 5.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.

№ 19.

В роте два взвода, в первом взводе солдат меньше, чем во втором, но больше чем
46, а вместе солдат меньше чем 111. Командир знает, что роту можно построить по не‐
сколько человек в ряд так, что в каждом ряду будет одинаковое число солдат, боль‐
шее 8, и при этом ни в каком ряду не будет сол ​дат из двух раз ​ных взво ​дов.

а)Сколько солдат в первом взводе и сколько во втором? Приведите хотя бы один при‐
мер.

б)  Можно ли по ​стро ​ить роту ука ​зан ​ным спо ​со ​бом по 13 сол ​дат в одном ряду?
в)  Сколь ​ко в роте может быть сол ​дат?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27864 36

2 27736 20

3 324459 16

4 325917 0,125

5 509332 0,4

6 99629 -5

7 26801 0,25

8 510403 -0,5

9 27999 30

10 26584 8

11 642371 2,5

12 26723 10

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех

шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Левая часть уравнения определена при  то есть при 
Чис ​ли ​тель дроби дол ​жен быть равен нулю:

Серию  нужно от ​бро ​сить. По ​лу ​ча ​ем ответ: 

 

б)При помощи тригонометрической окружности отберём корни, лежащие на отрезке 
  

 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27864
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27736
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=324459
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=325917
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509332
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99629
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26801
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510403
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27999
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26584
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=642371
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26723


Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не
вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Заметим, что в треугольниках TBC и PCB углы B и С
равны, сторона BC общая, и  Тогда, записывая теорему косину‐
сов для сторон CT и BP этих треугольников, получаем искомое нера‐
вен ​ство.

б)Проведём высоту AD треугольника  В тоже время AD— высота
пи ​ра ​ми ​ды MPTA, опу ​щен ​ная из вер ​ши ​ны A на плос ​кость ос ​но ​ва ​ния 

Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка MPT со ​став ​ля ​ет  Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Найдём объём пи ​ра ​ми ​ды:

Ответ: 24.

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние пyнкта б).

Знаем, что  где D  — се ​ре ​ди ​на 
Поскольку AD— медиана треугольника ABC, AD— его высота, значит,  кроме

того,  (поскольку по условию ). Таким образом,  то есть
яв ​ля ​ет ​ся вы ​со ​той пи ​ра ​ми ​ды  MPTA. На ​хо ​дим пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка MPT:



Тогда  сле ​до ​ва ​тель ​но,

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та а) Ев ​ге ​ния Же ​лез ​няк.

Пусть точка K— середина MB. Треугольники BKC и BPC равны, поскольку BK  =  CP, BC  —
общая, ∠PBC = ∠KCB, следовательно, CK  =  BP. В правильном треугольнике BMC отрезокCK
является медианой, следовательно, и высотой. Тогда CK— перпендикуляр к прямой BM,
про ​ве ​ден ​ный из точки C, а CT  — на ​клон ​ная, сле ​до ​ва ​тель ​но,  тогда 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​‐
клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но
при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем ис ​ход ​ное не ​ра ​вен ​ство в виде:

Рас ​смот ​рим пер ​вый слу ​чай:

Рас ​смот ​рим вто ​рой слу ​чай:

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Так как в июле 2029 и 2030 годов долг должен быть на 70% меньше долга на
июль предыдущего года, то каждый раз сумма долга будет составлять 30% от прошлогод‐
не ​го зна ​че ​ния. Со ​ста ​вим гра ​фик по ​га ​ше ​ния долга:
 



Год Сумма долга в на ​ча ​ле года,
тыс. руб.

Вы ​пла ​та,
тыс. руб.

Сумма долга в конце года,
тыс. руб.

2028 S

2029 1,2S 0,3S

2030

2031 0

 

Так как сумма вы ​плат равна 11 502 тыс. руб., по ​лу ​ча ​ем:

Ответ: 9 млн руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Обозначим  Поскольку I—точка пересечения
биссектрис треугольника ABC, получаем, что  Дуга BC
окруж ​но ​сти S2, не содержащая точки I, вдвое больше вписанного в
эту окружность угла BIC, то есть равна 180° + α. Значит, дуга
BIC окружности S2 равна  Сумма углов при вер‐
ши ​нах A и O четырехугольникаABOC равна180°, значит, этот четы‐
рехугольник вписанный. Следовательно, точкаO лежит на окружно‐
сти, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC.

б)Пусть r и R— радиусы описанной окружности треугольника
ABC и окруж ​но ​сти S2 со ​от ​вет ​ствен ​но. По тео ​ре ​ме си ​ну ​сов:

Зна ​чит,

от ​ку ​да  Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 



Ответ: 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния
па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны

все шаги ре ​ше ​ния,
ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства
зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки

зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на
к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​‐

бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,
ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к
ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь

ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что если число x0 яв ​ля ​ет ​ся кор ​нем урав ​не ​ния, то и число  тоже
является корнем этого уравнения. Значит, достаточно рассмотреть только  при этом
усло ​вии урав ​не ​ние при ​мет вид

Пусть  тогда  где  По ​лу ​ча ​ем

По ​лу ​чен ​ное три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ское урав ​не ​ние имеет ре ​ше ​ние на  при

Таким об ​ра ​зом, ис ​ход ​ное урав ​не ​ние имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние при  и 

 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:
―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;
―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей
оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние.  Пусть в первом взводе k солдат, во втором l солдат. Тогда числа k и l
имеют общий де ​ли ​тель, боль ​ший 8, и при этом

а)Например, 50 и 60 солдат. Вместе 110, их можно построить в колонну по 10 чело‐
век в ряду так, что 5 рядов будет заполнено солдатами только из первого взвода, а 6
рядов  — толь ​ко из вто ​ро ​го.

б)Предположим, что общий делитель 13. Тогда, учитывая, что  , получаем,
что k=52. Наименьшее возможное значение l равно 52+13=65, но вместе получается
117 че ​ло ​век, что про ​ти ​во ​ре ​чит усло ​вию.

в)Число l − k больше нуля и делится на общий делитель чисел k и l, поэтому
l − k ≥ 9; k − l ≤ −9, что вместе с условием k + l ≤ 110 приводит к неравенству
2k≤101, то есть k≤50. При этом k + d ≤ l ≤ 110 − k, где d— наименьший общий дели‐
тель, пре ​вос ​хо ​дя ​щий 8.

Если k  =  47 , то d  =  47, 47 + 47  =  94 ≤ 110 − 47  =  63. Про ​ти ​во ​ре ​чие.
Если k  =  48, то d  =  12, l  =  60, а в роте 108 сол ​дат.
Если k  =  49, то 98 ≤ l ≤ 110 − 49  =  61. Про ​ти ​во ​ре ​чие.
Если k  =  50, то d  =  10, l  =  60, а в роте 110 сол ​дат.

 

Ответ: а)  на ​при ​мер, 50 и 60; б)  нет; в)  108 и 110.
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