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№ 1.

В ту ​по ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке ABC AC  =  BC, вы ​со ​та AH равна 7, CH  =  24. Най ​ди ​те 

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все дву‐
гран ​ные углы пря ​мые).

№ 4.

В среднем из 1400 садовых насосов, поступивших в продажу, 7 подтекают. Найдите ве‐
ро ​ят ​ность того, что один слу ​чай ​но вы ​бран ​ный для кон ​тро ​ля насос не под ​те ​ка ​ет.

№ 5.

Стрелок стреляет по 4 одинаковым мишеням по одному разу, вероятность промаха 0,2,
най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность что он попадёт в первую ми ​шень, а в 3 остав ​ши ​е ​ся про ​мах ​нет ​ся.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции  определен‐
ной на интервале (−8;3). Сколько из отмеченных точек 

 принадлежат промежуткам убывания функ‐
ции?

№ 9.

Коэффициент полезного действия (КПД) кормозапарника равен отношению количества
теплоты, затраченного на нагревание воды массой mв (в килограммах) от температуры t1
до тем ​пе ​ра ​ту ​ры t2 (в градусах Цельсия) к количеству теплоты, полученному от сжигания
дров массы mдркг. Он определяется формулой  г д е   —
теплоёмкость воды,   — удельная теплота сгорания дров. Определите наи‐
меньшее количество дров, которое понадобится сжечь в кормозапарнике, чтобы нагреть
mв=83кг воды от10°C до100°C, если известно, что КПД кормозапарника не больше21%.
Ответ вы ​ра ​зи ​те в ки ​ло ​грам ​мах.

№ 10.

Расстояние между городами A и B равно 470км. Из города A в город B выехал первый
автомобиль, а через 3часа после этого навстречу ему из города B выехал со скоростью
60км/ ⁠ч второй автомобиль. Найдите скорость первого автомобиля, если автомобили
встре ​ти ​лись на рас ​сто ​я ​нии 350 км от го ​ро ​да A. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те k.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку [0; π].



№ 14.

В правильной четырехугольной призме ABCDA1B1C1D1 точка K делит боковое ребро AA1 в
отношении AK : KA1=1:2. Через точки B и K проведена плоскостьα, параллельная пря‐
мой AC и пе ​ре ​се ​ка ​ю ​щая ребро DD1 в точке M.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α делит ребро DD1 в от ​но ​ше ​нии DM : MD1  =  2 : 1.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния, если из ​вест ​но, что AB  =  4, AA1  =  6.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

Компания решила продать 1000 своих акций. Акционер купил все акции одновременно.
Для ускорения продаж каждая десятая акция продается со скидкой p%, а каждая пятна‐
дцатая акция— со скидкой 25%. Если акция подпадает под оба условия, то на неё дей‐
ствует большая скидка  Найдите p, если каждая акция стоит 5000 рублей, а всего
за про ​да ​жу акций ком ​па ​ни ​ей по ​лу ​че ​но 4 843 800 руб ​лей.
 

№ 17.

Точка I— центр окружности S1, вписанной в треугольник ABC, точка O— центр окруж‐
но ​сти S2, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка BIC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка O лежит на окруж ​но ​сти, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC.
б)Найдите косинус угла BAC, если радиус описанной окружности треугольника ABC от‐

но ​сит ​ся к ра ​ди ​у ​су окруж ​но ​сти S2 как 3 : 5.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма

имеет ровно 4 раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.

№ 19.

Даны натуральные числа 1, 2, 3, ..., 2025. Из этих чисел выбрали несколько так,
что для любых двух выбранных чисел a и b, где  выполняется неравенство 

а)  Может ли ко ​ли ​че ​ство вы ​бран ​ных чисел рав ​нять ​ся 4?
б)  Может ли ко ​ли ​че ​ство вы ​бран ​ных чисел рав ​нять ​ся 1200?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство чисел может быть вы ​бра ​но?

Ответы



Номер Задание Ответ

1 27351 0,28

2 27730 20

3 27212 87

4 283579 0,995

5 630095 0,0064

6 26654 8,75

7 4491 2

8 516374 4

9 27977 18

10 99591 70

11 508993 1

12 26702 5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех

шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  При ​ме ​ним фор ​му ​лу при ​ве ​де ​ния и фор ​му ​лу ко ​си ​ну ​са трой ​‐
но ​го угла, по ​лу ​ча ​ем:

б)Корни, принадлежащие отрезку  отберем при помощи три‐
го ​но ​мет ​ри ​че ​ской окруж ​но ​сти. Под ​хо ​дят числа   

 

Ответ: а)   б)    

 

При ​ме ​ча ​ние.

Можно было не использовать формулу косинуса тройного угла, а разложить уравнение
на мно ​жи ​те ​ли:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27351
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27730
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27212
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=283579
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=630095
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26654
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=4491
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=516374
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27977
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99591
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508993
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26702


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  Пусть четырёхугольник KBNM— сечение данной призмы
плоскостьюα (см.рис.). Прямая AC параллельна плоскостиα, а
плос ​кость ACK пересекает плоскостьα по прямой KN, следовательно,
KN || AC и, значит, AKNC— прямоугольник. Прямые BD и AC являют‐
ся соответственно проекциями прямых BM и KN на плоскость ABC,
зна ​чит, точка пе ​ре ​се ​че ​ния пря ​мых BD и AC (точка H) является про‐
екцией точки пересечения прямых BM и KN (точки O) на эту плос‐
кость. Таким образом,  C другой стороны, отрезок OH  —
средняя линия треугольникаBDM и, следовательно, 

 от ​ку ​да и сле ​ду ​ет до ​ка ​зы ​ва ​е ​мое утвер ​жде ​ние.
б)Так как AC ⊥ BD и AC ⊥ BB1, то  Но KN || AC, зна‐

чит, и  Следовательно, KN ⊥ BM, поскольку  и
пло ​щадь се ​че ​ния S равна  Имеем:

 

 

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​‐
клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но
при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ис ​поль ​зу ​ем фор ​му ​лу  на ​хо ​дим:

От ​ме ​тим, что

а по ​то ​му  Таким об ​ра ​зом,

Ответ: (–1; 0).

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние.  Определим количество акций, проданных со скидкой. Среди чисел от 1 до
1000 есть 100 чисел, кратных 10. Также среди чисел от 1 до 1000 есть 66 чисел, крат‐
ных 15, из которых ровно половина чисел кратна 10, то есть 33 числа. Таким образом,
среди чисел от 1 до 1000 есть  чисел, кратных только 10, 33 числа, кратных
только 15 и 33 числа, кратных и 10, и 15. Получаем, что 67 акций были проданы со
скидкой p%, 33 акции были проданы со скидкой 25% и еще 33 акции были также проданы
со скидкой 25%, так как по условию акции, попадающие под оба условия, продаются с
большей скидкой при условии  что означает, что размер большей скидкисоставля‐
ет 25%. Без скид ​ки были про ​да ​ны остав ​ши ​е ​ся 867 акций.

Выручка от продажи акций, проданных без скидки, составила  руб. Вы‐
ручка от продажи акций, проданных со скидкой 25% составила  руб. Вы‐
ручка от продажи акций, проданных со скидкой p% составила  руб., что
равно  руб. По ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние:

Ответ: 22.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Обозначим  Поскольку I—точка пересечения
биссектрис треугольника ABC, получаем, что  Дуга BC
окруж ​но ​сти S2, не содержащая точки I, вдвое больше вписанного в
эту окружность угла BIC, то есть равна 180° + α. Значит, дуга
BIC окружности S2 равна  Сумма углов при вер‐
ши ​нах A и O четырехугольникаABOC равна180°, значит, этот четы‐
рехугольник вписанный. Следовательно, точкаO лежит на окружно‐
сти, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC.

б)Пусть r и R— радиусы описанной окружности треугольника
ABC и окруж ​но ​сти S2 со ​от ​вет ​ствен ​но. По тео ​ре ​ме си ​ну ​сов:

Зна ​чит,

от ​ку ​да  Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ: 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния
па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны

все шаги ре ​ше ​ния,
ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства
зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки

зна ​че ​ний

2



В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на
к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​‐

бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,
ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к
ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны
не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь

ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние.  Заметим, что если решения
урав ​не ​ния  яв ​ля ​ют ​ся ре ​ше ​ни ​ем
исходной системы, то система имеет беско‐
нечное число решений. Значит, чтобы систе‐
ма имела ровно четыре различных решения,
ре ​ше ​ния урав ​не ​ния  не долж ​ны
являться решением исходной системы. Это
достигается тогда и только тогда, когда
решения уравнения  не при‐
надлежат ОДЗ исходной системы, то есть не
удо ​вле ​тво ​ря ​ют усло ​вию 

Графиком уравнения  в
плоскости xOy является ромб с вершинами 

   и  а условию 
соответствуют все точки лежащие выше пара‐
бо ​лы  Таким об ​ра ​зом, си ​сте ​ма будет иметь ко ​неч ​ное число ре ​ше ​ний в двух слу ​ча ​ях:

—правая вершина ромба  принадлежит левой ветви параболы (выделено синим)
или лежит левее, что вы ​пол ​ня ​ет ​ся при

—  левая вер ​ши ​на ромба  при ​над ​ле ​жит пра ​вой ветви па ​ра ​бо ​лы (вы ​де ​ле ​но оран ​же ​вым)
или лежит пра ​вее, что вы ​пол ​ня ​ет ​ся при

Задача свелась к нахождению таких значений параметра a, при каждом из которых си‐
сте ​ма

имеет ровно че ​ты ​ре раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.
Пре ​об ​ра ​зу ​ем пер ​вое урав ​не ​ние по ​лу ​чен ​ной си ​сте ​мы:

Графиком первого уравнения полученной системы яв‐
ляется объединение окружности с центром в точке 

 ра ​ди ​у ​сом 1 и па ​ра ​бо ​лы  (вы ​де ​ле ​ны синим).
Пусть  Преобразуем второе уравнение получен‐

ной си ​сте ​мы:

Графиком второго уравнения полученной системы яв‐
ля ​ет ​ся пучок пря ​мых, про ​хо ​дя ​щих через точку

График первого и второго уравнений имеют ровно
четыре общие точки тогда и только тогда, когда пря‐
м а я  дважды пересекает окружность 

 то есть когда расстояние от центра окружности до прямой меньше радиуса
окруж ​но ​сти:



Вернёмся к па ​ра ​мет ​ру a:

Учи ​ты ​вая усло ​вие  по ​лу ​ча ​ем:

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и
в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​‐
ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Да. Например, для простых чисел 7, 11, 13, 17 любая разность не меньше
двух, а любой НОД равен од ​но ​му.

б)Нет. Разобьем числа на пары (1,2), (3,4), ..., (2023,2024) и допишем число
2025. Числа из каж ​дой пары имеют раз ​ность 1 и НОД, рав ​ный од ​но ​му: если a и a + 1 крат ​‐
ны d, то и их разность, равная 1, кратна d, поэтому d=1. Значит, из каждой пары
можно взять не более од ​но ​го числа. По ​это ​му всего вы ​бра ​но не более  чисел.

в)В предыдущем пункте было доказано, что выбрать больше 1013 чисел нельзя. Если
взять все нечетные числа в этом диапазоне, а их как раз 1013, то получится, что НОД
любых двух не ​че ​тен, а раз ​ность четна, по ​это ​му усло ​вие за ​да ​чи вы ​пол ​не ​но.
 

Ответ: а)  да; б)  нет; в)  1013.
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