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№ 1.

В треугольнике ABC угол C равен 90°, CH— высота, BC = 8, BH = 4.
Най ​ди ​те 

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра  + 

№ 3.

Найдите объем V части конуса, изображенной на рисунке. В ответе укажи‐
те 

№ 4.

На чемпионате по прыжкам в воду выступают 25 спортсменов, среди них 8 прыгунов из
России и 9 прыгунов из Парагвая. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Най‐
ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что ше ​стым будет вы ​сту ​пать пры ​гун из Па ​раг ​вая.

№ 5.

Стрелок стреляет по 4 одинаковым мишеням по одному разу, вероятность промаха 0,2,
най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность что он попадёт в первую ми ​шень, а в 3 остав ​ши ​е ​ся про ​мах ​нет ​ся.

№ 6.

Найдите корень уравнения  Если уравнение имеет более одного корня, в отве‐
те за ​пи ​ши ​те мень ​ший из кор ​ней.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображен график функции  определенной на интервале (−3;11). Най‐
ди ​те ко ​ли ​че ​ство ре ​ше ​ний урав ​не ​ния  на от ​рез ​ке [4; 9].

№ 9.

Катер должен пересечь реку шириной  м и со скоростью течения  м/с так,
чтобы причалить точно напротив места отправления. Он может двигаться с разными ско‐
ростями, при этом время в пути, измеряемое в секундах, определяется выражением 

 где — острый угол, задающий направление его движения (отсчитывается от бе‐
рега). Под каким минимальным углом  (в градусах) нужно плыть, чтобы время в пути
было не боль ​ше 200 с?

№ 10.

От пристани A к пристани B, расстояние между которыми равно 420км, отправился с
постоянной скоростью первый теплоход, а через 1 час после этого следом за ним, со
скоростью на 1км/ ⁠ч большей, отправился второй. Найдите скорость первого теплохода,
если в пункт В оба теп ​ло ​хо ​да при ​бы ​ли од ​но ​вре ​мен ​но. Ответ дайте в км/ч.

№ 11.

На рисунке изображён график функции вида 
 где числа

a, b и c  — целые. Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции   на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В основании четырёхугольной пирамиды SABCD лежит прямоугольник ABCD со сторонами
AB  =  12 и  Длины бо ​ко ​вых рёбер пи ​ра ​ми ​ды SA  =  5, SB  =  13, SD  =  10.

а)  До ​ка ​жи ​те, что SA  — вы ​со ​та пи ​ра ​ми ​ды.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от вер ​ши ​ны A до плос ​ко ​сти SBC.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле планируется взять кредит в банке на сумму 10 млн рублей на некоторый срок.
Усло ​вия воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  в ян ​варь n- ⁠го года после взятия кредита долг возрастает на 5(n−1)% по сравнению
с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;

—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на

июль преды ​ду ​ще ​го года.
На какой минимальный и максимальный срок следует взять кредит, чтобы наибольший

го ​до ​вой пла ​теж по кре ​ди ​ту не пре ​вы ​сил 3 млн руб ​лей?

№ 17.

Дана тра ​пе ​ция с диа ​го ​на ​ля ​ми рав ​ны ​ми 8 и 15. Сумма ос ​но ​ва ​ний равна 17.
а)  До ​ка ​жи ​те, что диа ​го ​на ​ли пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции.

№ 18.

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение  на промежутке 

 имеет более двух кор ​ней.

№ 19.

Между цифрами двузначного натурального числа n вставляют ещё одну цифру так,
чтобы полученное трехзначное число m делилось на n. Число n не может начинаться с
нуля.

а)  Может ли быть 
б)  Чему равно наи ​мень ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние 
в)  Чему равно наи ​боль ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние 

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27336 0,5

2 27737 200

3 27202 87,75

4 285928 0,36.

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27336
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27737
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27202
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=285928


5 630095 0,0064

6 99629 -5

7 26816 64

8 672746 3

9 28010 45

10 26590 20

11 564646 61

12 26720 -3

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех

шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

 

б)С помощью числовой окружности отберем корни, принадлежащие
от ​рез ​ку  По ​лу ​чим числа: 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=630095
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99629
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26816
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=672746
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=28010
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26590
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=564646
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26720


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что  и  поэтому сто‐
роны SA и AB, SA и AD перпендикулярны, значит, ребро SA перпен‐
ди ​ку ​ляр ​но плос ​ко ​сти ос ​но ​ва ​ния пи ​ра ​ми ​ды.

б)Опустим из A перпендикуляр на SB. Он будет перпендикулярен
также BC, поскольку сторона BC перпендикулярна плоскости ASB,
так как стороны SA и BC, AB и BC перпендикулярны. Поэтому его
длина и есть рас ​сто ​я ​ние от A до плос ​ко ​сти SBC. Вы ​чис ​лим ее:

Ответ: 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​‐
клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но
при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть   Не ​ра ​вен ​ство за ​пи ​сы ​ва ​ет ​ся в виде  от ​ку ​да 
 Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​ча ​ем:

За ​ме ​тим, что об ​ласть опре ​де ​ле ​ния не ​ра ​вен ​ства  — ин ​тер ​вал (0; 7), а по ​то ​му на ОДЗ

Это означает, что при всех допустимых значениях х второй множитель отрицателен, по‐
это ​му на него можно раз ​де ​лить, из ​ме ​нив знак не ​ра ​вен ​ства на про ​ти ​во ​по ​лож ​ный. По ​лу ​чим:

Учи ​ты ​вая ОДЗ, по ​лу ​ча ​ем ответ: 

 

Ответ: (0; 5].



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть кре ​дит взят на k лет. Вне ​сем в таб ​ли ​цу дан ​ные со ​глас ​но усло ​вию.
 

Номер
года

Долг в ян ​ва ​ре, 
после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов, 

млн руб.
Вы ​пла ​та,
млн руб.

Долг в июле, 
млн руб.

n − 1 ... ...

n

 

Вы ​пла ​та в n- ⁠й год равна

Рассматривая последнее выражение как квадратичную функцию  с отрицательным
стар ​шим ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том, за ​клю ​ча ​ем, что она до ​сти ​га ​ет наи ​боль ​ше ​го зна ​че ​ния в точке

и оно равно

Наи ​боль ​ший го ​до ​вой пла ​теж по кре ​ди ​ту не дол ​жен пре ​вы ​шать 3 млн руб ​лей, тогда

Зна ​чит, ми ​ни ​маль ​ный срок кре ​ди ​та  — 4 года, а мак ​си ​маль ​ный  — 20 лет.
 

Ответ: 4 года и 20 лет.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Проведем через точку C прямую параллельную 
На пересечении этой прямой и прямой AD отметим точку    —
па ​рал ​ле ​ло ​грамм.

В тре ​уголь ​ни ​ке ACC1:   
Заметим, что  поскольку  тогда по теоре‐

ме, обратной теореме Пифагора, треугольник ACC1 прямоугольный,
угол  ACC1 прямой. Тогда угол COD прямой, что и требовалось до‐
ка ​зать.

б)  

 

Ответ: б) 60.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​‐
че ​ний а, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом

точек
3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные
точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний а 2

Верно по ​лу ​че ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний а 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Отметим, что при  уравнение не имеет положительных
кор ​ней, по ​сколь ​ку его левая часть не ​от ​ри ​ца ​тель ​на, а пра ​вая от ​ри ​ца ​‐
тельна. Определим, для каких положительных a графики функций 

 имеют более двух точек пересечения на области

x > 0.
Уравнение y  =  ax−1 задаёт семейство прямых, проходящих через

точку  Если их угловой коэффициент меньше чем у прямой р или
больше чем у прямой m (см.рис.), то на промежутке  графики
будут иметь ровно одну общую точку. Если прямая совпадает с пря‐
мой р или с прямой m, то графики будут иметь ровно две общие
точки. Графики имеют три общие точки, а исходное уравнение имеет
три положительных решения, если прямые y  =  ax−1 лежат внутри
остро ​го угла, об ​ра ​зо ​ван ​но ​го пря ​мы ​ми p и m.

Найдём гра ​нич ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ров, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие этим пря ​мым.
Для пря ​мой p:

Найдём зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щее ка ​са ​нию. Имеем:



Касательная к гиперболе имеет с ней единственную общую точку, поэтому дискрими‐
нант по ​лу ​чен ​но ​го квад ​рат ​но ​го урав ​не ​ния долж ​но быть равен нулю:

Итак, ка ​са ​нию со ​от ​вет ​ству ​ет зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра 
При найденных значениях параметров прямая p пересекается с графиком функции 

 в точках  и  а прямая m касается графика в точке  Заметим,

что точка С действительно лежит левее точки В в силу того, что график выпукл вверх и
что ордината точки С положительна, иначе оказалось бы, что наш рисунок неверен и по‐
тре ​бо ​ва ​лось рас ​смот ​реть со ​от ​вет ​ству ​ю ​щую кон ​фи ​гу ​ра ​цию.

Таким об ​ра ​зом, ис ​ко ​мы ​ми зна ​че ​ни ​я ​ми па ​ра ​мет ​ра яв ​ля ​ют ​ся 

 

Ответ: 

 

При ​ведём ав ​тор ​ское ре ​ше ​ние.

Рассмотрим функции  и  Исследуем уравнение  на промежутке 

При  все значения функции  на промежутке  отрицательны, а все значения
функции — неотрицательны, поэтому при  уравнение  не имеет решений на
про ​ме ​жут ​ке 

При  функция  возрастает. Функция  убывает на промежутке  поэтому

уравнение  имеет не более одного решения на промежутке  причем решение

будет существовать тогда и только тогда, когда  откуда получаем 

то есть 

На промежутке  уравнение  принимает вид  Это уравнение сво‐
дится к уравнению  Будем считать, что  поскольку случай  был рас‐
смотрен ранее. Дискриминант квадратного уравнения  по ​это ​му при  это урав‐
нение не имеет корней, при  уравнение имеет единственный корень, равный2, при 

 урав ​не ​ние имеет два корня.
Если уравнение имеет два корня  и  то есть  то больший корень 

 поэтому он принадлежит промежутку  Меньший корень  при ​над ​‐

ле ​жит про ​ме ​жут ​ку  тогда и толь ​ко тогда, когда

 то есть 

Таким образом, исходное уравнение  имеет следующее количество корней на

про ​ме ​жут ​ке :
—  нет кор ​ней при 
—  один ко ​рень при  и 

—  два корня при  и 

—  три корня при 

 

Ответ: 



№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и
в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​‐
ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние.  Пусть число состояло из цифр a и c, а вставили в него цифру b. Тогда 
  Пусть также 

а)  Если x  =  8, то

от ​ку ​да  Зна ​чит, c крат ​но 10 и потому c=0. Но тогда  откуда 
что не ​воз ​мож ​но.

б)  При n  =  18 и m  =  108 по ​лу ​ча ​ем, что x  =  6. До ​пу ​стим,  Тогда

от ​ку ​да  Но

Про ​ти ​во ​ре ​чие.
в)  При n  =  10 и m  =  190 по ​лу ​ча ​ем, что x  =  19. До ​пу ​стим,  Тогда

от ​ку ​да  Но

Про ​ти ​во ​ре ​чие.
 

Ответ: а) нет; б)  6; в)  19.
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