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№ 1.

Угол при вершине, противолежащей основанию равнобедренного треугольника, равен30°.
Най ​ди ​те бо ​ко ​вую сто ​ро ​ну тре ​уголь ​ни ​ка, если его пло ​щадь равна 25.

№ 2.

Даны век ​то ​ры   Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1 все рёбра равны 30. Найдите тан‐
генс угла между пря ​мы ​ми C1F и AA1.

№ 4.

Из множества натуральных чисел от10 до19 наудачу выбирают одно число. Какова вероятность того, что оно де‐
лит ​ся на 3?

№ 5.

Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго кубика нет нечётных чисел, а чётные числа 2, 4 и 6 встреча‐
ются по два раза. В остальном кубики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза. Известно, что в
каком- ⁠то по ​ряд ​ке вы ​па ​ли 4 и 6 очков. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что бро ​са ​ли пер ​вый кубик?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния: 



№ 8.

Функция  определена и непрерывна на полуинтервале  На рисунке
изображен график её производной. Найдите промежутки убывания функции  В
от ​ве ​те ука ​жи ​те сумму целых точек, вхо ​дя ​щих в эти про ​ме ​жут ​ки.

№ 9.

Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением a  =  5000 км/ч2. Скорость вы‐
чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле  где l— пройденный автомобилем путь в км. Найдите, сколько километров проедет ав‐
то ​мо ​биль к мо ​мен ​ту, когда он раз ​го ​нит ​ся до ско ​ро ​сти 100 км/ ⁠ч.

№ 10.

Первый насос наполняет бак за 20 минут, второй— за 30минут, а третий— за 1час. За сколько минут наполнят
бак три на ​со ​са, ра ​бо ​тая од ​но ​вре ​мен ​но?

№ 11.

На рисунке изображён график функции вида 
 где числа a, b

и c  — целые. Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

На ребре AA1 прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 взята точка E так, что A1E : EA=3:1, а на ребре
BB1  — точка F так, что B1F : FB  =  3 : 5. Из ​вест ​но, что  AD  =  12, AA1  =  16.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость EFD1 делит ребро B1C1 на два рав ​ных от ​рез ​ка.
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стью EFD1 и плос ​ко ​стью AA1B1.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В июле 2026 года пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит в банке на сумму 1 100 000 руб ​лей на срок 4 года. Усло ​вия его воз ​вра ​та
та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 20% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года.
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга.
—в первые три года (2027, 2028 и 2029гг.) заемщик выплачивает только начисленные проценты, оставляя тело

кре ​ди ​та не ​из ​мен ​ным.
В 2030 году за ​ем ​щик вы ​би ​ра ​ет одну из двух стра ​те ​гий по ​га ​ше ​ния остат ​ка:
1)  Стра ​те ​гия «Рас ​сроч ​ка»: По ​га ​сить весь остав ​ший ​ся долг двумя рав ​ны ​ми пла ​те ​жа ​ми в 2030 и 2031 годах.
2)Стратегия «Досрочный рывок»: Выплатить в 2030 году фиксированную сумму, чтобы остаток долга на начало

2031 года (сразу после начисления процентов в январе) стал ровно в два раза меньше, чем он был бы при стратегии
«Рас ​сроч ​ка» в тот же мо ​мент вре ​ме ​ни.

На сколько рублей общая сумма выплат по второй стратегии будет меньше, чем по первой, если во втором случае
кре ​дит также будет пол ​но ​стью по ​га ​шен в 2031 году?

№ 17.

В ост ​ро ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке ABC про ​ве ​де ​ны вы ​со ​ты AP и CQ.
а)  До ​ка ​жи ​те, что угол PAC равен углу PQC.
б)  Най ​ди ​те ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти, опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC, если из ​вест ​но, что PQ  =  8 и ∠ABC  =  60°.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.

№ 19.

Последовательность  состоит из неотрицательных однозначных чисел. Пусть Mk— среднее арифмети‐
че ​ское всех чле ​нов этой по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти, кроме k-го. Из ​вест ​но, что M1  =  1, M2  =  2.

а)  при ​ве ​ди ​те при ​мер такой по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти, для ко ​то ​рой M3  =  1,5.
б)  су ​ще ​ству ​ет ли такая по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность, для ко ​то ​рой M3  =  3?
в)  Най ​ди ​те наи ​боль ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние M3.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27620 10

2 680501 15

3 654825 2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27620
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=680501
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=654825


4 320179 0,3

5 508892 0,2

6 26653 4

7 563891 2

8 551782 -10

9 27987 1

10 99615 10

11 564646 61

12 77484 0

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда по ​лу ​чим:

Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, имеем:

б)  От ​бе ​рем корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  с по ​мо ​щью двой ​ных не ​ра ​венств:

 

По ​лу ​чен ​ным зна ​че ​ни ​ям k, n со ​от ​вет ​ству ​ют корни  и 

 

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320179
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508892
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26653
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=563891
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=551782
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27987
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99615
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=564646
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77484


Ответ :  а)    б)    

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Так как A1E : EA=3:1 и AA1=16, получаем, что A1E=12 и EA  =  4.
Так как B1F : FB=3:5 и BB1=16, получаем, что B1F=6 и FB=10. Плоскость сечения
пересекает параллельные плоскости DAA1 и CBB1 по параллельным прямым, поэтому
она пересекает ребро B1C1 в такой точке T, что прямая FT параллельна прямой ED1.
Значит, треугольники EA1D1 и FB1T подобны, а поскольку EA1  =  A1D1=12, получаем,
что и FB1  =  B1T  =  6. Зна ​чит, TC1  =  6 и B1T : TC1  =  1 : 1.

б)Опустим перпендикуляр A1H из точки A1 на прямую EF пересечения плоскостей
EFD1 и AA1B1. Угол A1HD1 будет искомым. Найдем A1H. Для этого проведем в трапеции
EA1B1F высоту  (из результатов пункта а) следует, что K— середина EA1). Те‐
перь, вычисляя двумя способами площадь треугольника EFA1, получим
A1H · EF  =  A1E · FK, то есть

Тогда тан ​генс ис ​ко ​мо ​го угла равен

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ре ​ше ​ние не ​ра ​вен ​ства ищем при усло ​вии  При этом усло ​вии  от ​ку ​да

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Так как в первые три года заемщик выплачивает начисленные проценты, к началу 2030 года долг оста‐
нет ​ся рав ​ным 1 100 000 руб. Най ​дем сумму вы ​плат при вы ​бо ​ре стра ​те ​гии «Рас ​сроч ​ка». Пусть x  — раз ​мер пла ​те ​жа. Так
как долг по ​га ​ша ​ет ​ся двумя рав ​ны ​ми пла ​те ​жа ​ми, по ​лу ​ча ​ем:

Сумма вы ​плат при вы ​бо ​ре этой стра ​те ​гии со ​ста ​вит 

Найдем сумму выплат при выборе стратегии «Досрочный рывок». Определим, каким был долг в начале 2031 года,
если бы была выбрана стратегия «Рассрочка»:  Тогда при выборе стратегии «До‐
сроч ​ный рывок» в на ​ча ​ле 2031 года после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов долг будет равен  Сле ​до ​ва ​тель ​но,

до на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов долг равен  На ​хо ​дим раз ​мер вы ​пла ​ты, про ​из ​ве ​ден ​ной в 2030 году:

При выборе стратегии «Досрочный рывок» сумма выплат составит  Это меньше, чем
сумма вы ​плат по пер ​вой стра ​те ​гии на 

 

Ответ :  60 000 руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Углы APC и AQC— прямые, значит, точки A, Q, P и C лежат на одной окружности с
диа ​мет ​ром AC, а следовательно, равны и вписанные углы PAC и PQC этой окружности, опирающие‐
ся на дугу PC, что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  Пря ​мо ​уголь ​ные тре ​уголь ​ни ​ки ABP и CBQ имеют общий угол ABC, следовательно, они подобны,
от ​ку ​да  или  но тогда и треугольники BAC и BPQ также подобны, причем коэффици‐
ент подобия равен  откуда  Тогда радиус R окружности,

опи ​сан ​ной около тре ​уголь ​ни ​ка ABC, равен 

 

Ответ :  

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на
вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​‐
ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​‐
жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

Построим графики левой и правой частей полученного уравнения. График функции  получается из графи‐
ка  смещением на 2a вправо (при отрицательных значениях a— влево). График функции  получает‐
ся из графика  смещением на 2 вверх и на 2a влево (при отрицательных значениях a— вправо). Уравнение
будет иметь решения тогда и только тогда, когда графики левой и правой частей имеет общие точки. Изобразим гра‐
нич ​ные слу ​чаи.



 

При отрицательных значениях параметра a, решения будут, если вершина графика  координаты кото‐
рой  находится не ниже графика  Найдём значения параметра, подставив координаты этой точки в 

:

При неотрицательных значениях параметра a, решения будут, если вершина графика  координаты кото‐
рой  находится не выше графика  Найдём значения параметра, подставив координаты этой точки в 

:

Таким об ​ра ​зом, урав ​не ​ние имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние при 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  при ​мер в п. а;

―  вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  На ​при ​мер, по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность 6, 0, 3, 1, 1, 1, 0 удо ​вле ​тво ​ря ​ет усло ​вию за ​да ​чи.
б)  Если   по ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да  что невозможно, поскольку последовательность должна состоять из однозначных чисел. Значит, не
су ​ще ​ству ​ет такой по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти, для ко ​то ​рой 



в)  По ​сколь ​ку  по ​лу ​ча ​ем:

а по ​сколь ​ку  по ​лу ​ча ​ем:

то есть 

В по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти 9, 3, 0, 1, 1, 1, 0 имеем:

  

 

Ответ :  а)  на ​при ​мер, 6, 0, 3, 1, 1, 1, 0; б)  нет; в)  2,5.
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