
Вариант 164

№ 1.

Одна сторона треугольника равна радиусу описанной окружности. Найдите острый угол тре‐
уголь ​ни ​ка, про ​ти ​во ​ле ​жа ​щий этой сто ​ро ​не. Ответ дайте в гра ​ду ​сах

№ 2.

На ко ​ор ​ди ​нат ​ной плос ​ко ​сти изоб ​ра ​же ​ны век ​то ​ры  и  Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние 

№ 3.

В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O— центр основания, S— вершина, 
  Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка 

№ 4.

В группе туристов 30 человек. Их вертолётом в несколько приёмов забрасывают в труднодоступный район по
6 че ​ло ​век за рейс. Порядок, в котором вертолёт перевозит туристов, случаен. Найдите вероятность того, что турист П.
по ​ле ​тит пер ​вым рей ​сом вер ​толёта.

№ 5.

Агрофирма закупает куриные яйца только в двух домашних хозяйствах. Известно, что 5% яиц из первого хозяй‐
ства  — яйца выс ​шей ка ​те ​го ​рии, а из вто ​ро ​го хо ​зяй ​ства  — 30% яиц выс ​шей ка ​те ​го ​рии. В этой аг ​ро ​фир ​ме 15% яиц выс ​‐
шей ка ​те ​го ​рии. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что яйцо, куп ​лен ​ное у этой аг ​ро ​фир ​мы, ока ​жет ​ся из пер ​во ​го хо ​зяй ​ства.



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

Пря ​мая  яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 9.

По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна  где — ЭДС источника (в воль‐
тах),  Ом— его внутреннее сопротивление, R— сопротивление цепи (в омах). При каком наименьшем сопротив‐
лении цепи сила тока будет составлять не более  от силы тока короткого замыкания ? (Ответ выразите в
омах.)

№ 10.

Смешали некоторое количество 15%- ⁠го раствора некоторого вещества с таким же количеством 19%- ⁠го раствора
этого ве ​ще ​ства. Сколь ​ко про ​цен ​тов со ​став ​ля ​ет кон ​цен ​тра ​ция по ​лу ​чив ​ше ​го ​ся рас ​тво ​ра?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите, при каком значе‐
нии x зна ​че ​ние функ ​ции равно 0,8.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 известны длины рёбер: AB=4, BC=3, AA1=2. Точки P и
Q  — се ​ре ​ди ​ны рёбер A1B1 и CC1 со ​от ​вет ​ствен ​но. Плос ​кость APQ пе ​ре ​се ​ка ​ет ребро B1C1 в точке K.

а)  До ​ка ​жи ​те, что B1K : KC1  =  2 : 1.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да ABCDA1B1C1D1 плос ​ко ​стью APQ.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15декабря2026года планируется взять кредит размером Aмиллионоврублей на срок48месяцев. Условия возвра‐
та кре ​ди ​та та ​ко ​вы:

—  1 числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца сумма долга воз ​рас ​та ​ет на 1% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  с 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жом часть долга;
—15- ⁠гочисла каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на 15- ⁠ечисло предыду‐

ще ​го ме ​ся ​ца;
—  к 15 де ​каб ​ря 2030 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Чему равно A, если общая сумма пла ​те ​жей в 2030 году со ​ста ​вит 6390 тысяч руб ​лей?

№ 17.

Окружность с центром О, вписанная в треугольник АВС, касается его сторон ВС, АВ и АС в точках K, L и М соответ‐
ствен ​но. Пря ​мая КМ вто ​рич ​но пе ​ре ​се ​ка ​ет в точке Р окруж ​ность ра ​ди ​у ​са АМ с цен ​тром А.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мая АР па ​рал ​лель ​на пря ​мой ВС.
б)Пусть  AM=3, CM=2, Q— точка пересечения прямых КМ и АВ, а Т— такая точка на отрезке РQ,

что  Най ​ди ​те QT.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма не ​ра ​венств

имеет ре ​ше ​ние.



№ 19.

На доске в первой строке написано два натуральных числа n и n+1, а во второй строке по одному разу записаны
те и только те натуральные числа, которые являются делителями одного из чисел первой строки. Например, если в
пер ​вой стро ​ке на ​пи ​са ​ны числа 3 и 4, то во вто ​рой стро ​ке на ​пи ​са ​ны числа 1, 2, 3 и 4.

а)  Может ли во вто ​рой стро ​ке быть на ​пи ​са ​но ровно 6 чисел?
б)  Может ли во вто ​рой стро ​ке быть на ​пи ​са ​но ровно 4 числа, если 
в)  Сколь ​ко су ​ще ​ству ​ет таких чисел  для ко ​то ​рых во вто ​рой стро ​ке на ​пи ​са ​но чётное ко ​ли ​че ​ство чисел?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27919 30

2 644849 12

3 914 16

4 320194 0,2

5 320751 0,6

6 510839 -36

7 510312 25

8 119974 7

9 27972 4

10 99572 17

11 508961 -15

12 26729 -3

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Применим формулы приведения и формулу разности косинусов, затем раз‐
ло ​жим по ​лу ​чен ​ное вы ​ра ​же ​ние на мно ​жи ​те ​ли:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27919
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=644849
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=914
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320194
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320751
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510839
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510312
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=119974
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27972
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99572
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508961
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26729


б)  Отберём корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти (см. рис.). Под ​хо ​дят    

 

Ответ :  а)  б)    

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть прямые AP и BB1 пересекаются в точке X (см.рис.). Тогда точка
K  — точка пе ​ре ​се ​че ​ния пря ​мых XQ и B1C1. Тре ​уголь ​ни ​ки AXB и PXB1 по ​доб ​ны, от ​ку ​да

Тре ​уголь ​ни ​ки B1XK и C1QK тоже по ​доб ​ны, а по ​то ​му



Зна ​чит, 

 

б)Пусть Y— точка пересечения прямых QX и BC, а V— точка пересечения прямых CD и AY. Тогда пятиуголь‐
ник APKQV— сечение, площадь которого надо найти. Треугольники C1KQ и CYQ равны, откуда CY  =  C1K=1. Тре‐
уголь ​ни ​ки AYB и VYC подобны, откуда   Четырёхугольник APKY— равнобедренная трапеция,
в ко ​то ​рой

Треугольник QYV— равносторонний со стороной  его площадь  Вычислим высоту трапеции APKY,

 Таким об ​ра ​зом, её пло ​щадь  Зна ​чит, ис ​ко ​мая пло ​щадь равна

Ответ :  

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Алек ​сандра Тур ​ба ​но ​ва (Ли ​пецк).

Проведем прямую AP, проведем прямую QT параллельную прямой AP, соединим точки A
и T, проведем прямуюPK параллельно прямой AT, соединим точки K и Q. Пятиуголь‐
ник APKQT  — ис ​ко ​мое се ​че ​ние.

Введем прямоугольную систему координат с началом в точке B, как показано на рисунке.
В этой си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат: 

Под ​ста ​вим ко ​ор ​ди ​на ​ты точек плос ​ко ​сти A, P и Q в урав ​не ​ние плос ​ко ​сти  по ​лу ​чим:

Из пер ​во ​го урав ​не ​ния си ​сте ​мы на ​хо ​дим  Под ​ста ​вим во вто ​рое урав ​не ​ние и вы ​ра ​зим С:

На ​хо ​дим B:

По ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние плос ​ко ​сти APQ:

По условию  тогда  Подставим координаты точки K в уравнение плоскостиAPQ: 
  — ра ​вен ​ство верно, зна ​чит, точка K при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти α. Сле ​до ​ва ​тель ​но, B1K : KC1  =  2 : 1.

 

б)  Спро ​ек ​ти ​ру ​ем се ​че ​ние APKQT на плос ​кость ABC, получим пятиугольник AP′K′CT (см.рис.). Тре‐
угольники AA1P и QCT подобны по двум углам, значит, CT=1 и TD=3. Поэтапно найдем площадь
AP′K′CT:



Найдем уголφ между плоскостью сечения и плоскостью проекции. Вектор нормали к плоскости APQ имеет коорди‐
наты  Нормалью к плоскости основания ABC является вектор  Косинус угла между плоскостями
равен мо ​ду ​лю ко ​си ​ну ​са угла между нор ​ма ​ля ​ми к ним:

По тео ​ре ​ме о пло ​ща ​ди ор ​то ​го ​наль ​ной про ​ек ​ции по ​лу ​ча ​ем:

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. От ​но ​си ​тель ​но  не ​ра ​вен ​ство имеет вид:

Зна ​чит,  или  Воз ​вра ​ща ​ясь к x, по ​лу ​ча ​ем:

или

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Со ​ста ​вим гра ​фик по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та:

 

Номер 
ме ​ся ​ца    Долг    Часть пла ​те ​жа 

в упла ​ту долга Про ​цен ​ты

1 A 0,01A

2

... ... ... ...

37

38

... ... ... ...

48

 

Общая сумма платежей в 2030году равна сумме платежей с 37по 48 месяцы и составляет 6390тыс.руб., то есть
6,39 млн руб. Имеем:

Таким об ​ра ​зом, пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит на сумму 24 млн руб.

 

Ответ :  24.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​‐
ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Отрезки CK и CM являются отрезками касательных, проведенных из точки C к
окружности с центром в O, следовательно, они равны, значит, равны углы CKM и CMK. Отрезки
AM и AP равны, поскольку являются радиусами окружности с центром в точкеA. Следовательно,
тре ​уголь ​ник PAM равнобедренный, углы APM и AMP при его основании равны. Углы AMP и KMC
равны как вертикальные, а углы KMC и CMK равны как углы при основании равнобедренного тре‐
уголь ​ни ​ка CMK.

Итак,

а по ​то ​му пря ​мые AP и BC па ​рал ​лель ​ны.

 

б)   От ​рез ​ки BK и BL равны, обо ​зна ​чим их длины x. Тогда

Из по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков BKQ и APQ сле ​ду ​ет:

Вос ​поль ​зу ​ем ​ся тео ​ре ​мой Пи ​фа ​го ​ра в тре ​уголь ​ни ​ке APQ:

Далее, AO является биссектрисой угла BAC, а угол OAT по условию равен половине угла
BAP, поэтому AT— биссектриса угла  Треугольник MAP равнобедренный, поэтому AT перпендикулярно  Те‐
перь, ис ​поль ​зуя по ​до ​бие тре ​уголь ​ни ​ков QAP и QTA, по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2



В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну пе ​ре ​мен ​ных:   Тогда си ​сте ​ма не ​ра ​венств при ​мет вид:

Вы ​чтем из пер ​во ​го не ​ра ​вен ​ства си ​сте ​мы вто ​рое по ​лу ​чим не ​ра ​вен ​ство:

Из последнего неравенства вытекает, что при  система решений не имеет. Покажем, что при  система имеет
ре ​ше ​ние. Возь ​мем  тогда ис ​ход ​ная си ​сте ​ма при ​мет вид:

При всех  двойное неравенство, а следовательно, и система (⁎) имеют решение  Значит, при всех 

пара чисел  будет являться решением исходной системы, то есть система будет иметь хотя бы одно реше‐
ние.

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да, для чисел 25 и 26 в пер ​вой стро ​ке будут на ​пи ​са ​ны числа 1, 2, 5, 13, 25, 26 во вто ​рой стро ​ке.
б)Ясно, что числа 1, n, n+1 будут написаны. Значит, кроме них должно быть еще ровно одно число. Если число

простое, то у него два делителя. Если составное и при этом не точный квадрат, то число запишется в виде ab и даст
еще два делителя a и b. Если же число точный квадрат, но не простого числа, то его тоже можно будет записать как
произведение различных чисел. Поэтому одно из чисел n и n+1 простое, а другое— квадрат простого. Но при 
квад ​ра ​ты про ​стых чисел будут не ​чет ​ны, а два не ​чет ​ных числа не могут идти под ​ряд.



в)Заметим, что только единица может быть общим делителем чисел n и n+1. Это следует из того, что их разность
делится на любой их общий делитель, но равна1. Поэтому если эти числа имеют a и b делителей соответственно, на
доску будет вы ​пи ​са ​но  число. Зна ​чит, a и b долж ​ны иметь раз ​ную чет ​ность.

Все делители числа можно разбить на пары, дающие в произведении само число, поэтому обычно их количество
четно. Исключение составляют ситуации, когда один из делителей— пара к самому себе (а число, следовательно, его
квад ​рат) и в такой си ​ту ​а ​ции число де ​ли ​те ​лей не ​чет ​но.

Итак, под ​хо ​дят толь ​ко те пары, где одно из чисел n и n + 1  — точ ​ный квад ​рат. По ​сколь ​ку

есть 44пары, в которых число n является точным квадратом, и 43пары,  в которых число n+1— точный квадрат, 
 Кроме того, квадраты не могут отличаться на1, поскольку даже между соседними квадратами разность мини‐

мум  По ​это ​му все эти пары дей ​стви ​тель ​но под ​хо ​дят.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  87.
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