
Вариант 168

№ 1.

Основания трапеции равны3и2. Найдите отрезок, соединяющий середины диагоналей
тра ​пе ​ции.

№ 2.

Диагонали ромба ABCD пересекаются в точке O и равны 12 и 16. Найдите длину вектора 

№ 3.

Ци ​линдр опи ​сан около шара. Объем шара равен 24. Най ​ди ​те объем ци ​лин ​дра.

№ 4.

В группе туристов 5 человек. С помощью жребия они выбирают двух человек, которые должны идти в село в мага‐
зин за про ​дук ​та ​ми. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что ту ​рист Д., вхо ​дя ​щий в со ​став груп ​пы, пойдёт в ма ​га ​зин?

№ 5.

На рисунке показано дерево некоторого случайного эксперимента. СобытиюA благопри‐
ятствуют элементарные события a, b и c, а событиюB благоприятствуют элементарные со‐
бы ​тия b, c и d. Най ​ди ​те   — услов ​ную ве ​ро ​ят ​ность со ​бы ​тия A при усло ​вии B.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому гра‐
фику, проведённая в точке x0. Найдите значение производной функции
g(x)  =  6f(x) − 3x в точке x0.

№ 9.

При нормальном падении света с длиной волны  нм на дифракционную решeтку с периодом d нм наблюдают
серию дифракционных максимумов. При этом угол  (отсчитываемый от перпендикуляра к решeтке), под которым на‐
блюдается максимум, и номер максимума k связаны соотношением  Под каким минимальным углом  (в гра‐
ду ​сах) можно на ​блю ​дать вто ​рой мак ​си ​мум на решeтке с пе ​ри ​о ​дом, не пре ​вос ​хо ​дя ​щим 1600 нм?

№ 10.

Первый насос наполняет бак за 20 минут, второй— за 30минут, а третий— за 1час. За сколько минут наполнят
бак три на ​со ​са, ра ​бо ​тая од ​но ​вре ​мен ​но?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  где числа a, b и c— целые. Най‐
ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В пирамиде FABC грани ABF и ABC перпендикулярны,  Тангенс угла между прямой BC и плоскостью
ABF равен2, а точка M выбрана на ребре BC так, что  Точка T лежит на прямойAF и равноудалена от
точек М и В. Центр сферы, описанной около пирамиды FABC, лежит на ребреAB, площадь поверхности этой сферы
равна 16π.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ни ​ки ABC и ABF  — пря ​мо ​уголь ​ные.
б)  Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды АСМT.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

Планируется выдать льготный кредит на целое число миллионов рублей на четыре года. В середине каждого года
действия кредита долг заемщика возрастает на 20% по сравнению с началом года. В конце 1- ⁠го и 2- ⁠го годов заемщик
выплачивает только проценты по кредиту, оставляя долг неизменно равным первоначальному. В конце 3- ⁠го и 4- ⁠го
годов заемщик выплачивает одинаковые суммы, погашая весь долг полностью. Найдите наименьший размер кредита,
при ко ​то ​ром общая сумма вы ​плат за ​ем ​щи ​ка пре ​вы ​сит 8 млн руб ​лей.

№ 17.

Точка O— центр окружности, описанной около остроугольного треугольника ABC, а BH— высота этого треуголь‐
ни ​ка.

а)  До ​ка ​жи ​те, что углы ABH и CBO равны.
б)  Най ​ди ​те BH, если 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, для каж ​до ​го из ко ​то ​рых урав ​не ​ние  имеет хотя бы один ко ​рень, при ​над ​ле ​‐
жа ​щий про ​ме ​жут ​ку [−1; 1).

№ 19.

Юра и Полина играют в игру с числами. Юра придумывает трёхзначное число и находит сумму его цифр. Полина
вы ​чи ​та ​ет из при ​ду ​ман ​но ​го Юрой числа най ​ден ​ную сумму цифр и делит по ​лу ​чен ​ную раз ​ность на 3.

а)  Могло ли у По ​ли ​ны по ​лу ​чить ​ся число 222?
6)  Могло ли у По ​ли ​ны по ​лу ​чить ​ся число 212?
в)Сколько всего различных чисел может получиться у Полины, если Юра будет придумывать числа от100 до800

вклю ​чи ​тель ​но?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27843 0,5

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27843


2 27718 10

3 245349 36

4 320181 0,4

5 509342 0,55

6 510820 -3

7 77390 -136

8 525688 -7

9 28008 30

10 99615 10

11 508943 11

12 26702 5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда имеем:

от ​ку ​да

б)С помощью числовой окружности (см.рис.) найдём корни из отрезка  Получим

числа:   

 

Ответ :  а)  б)   

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27718
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=245349
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320181
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509342
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=510820
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77390
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=525688
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=28008
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99615
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508943
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26702


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка O— центр описанной сферы. Тогда точка O— середина AB и,
следовательно, OA  =  OB  =  OC  =  OF, то есть в треугольниках ABC и ABF медиана равна по‐
ловине стороны, к которой проведена. Следовательно, эти треугольники прямоугольные с
вер ​ши ​на ​ми при пря ​мом угле C и F со ​от ​вет ​ствен ​но.

б)  Пло ​щадь по ​верх ​но ​сти опи ​сан ​ной сферы равна 16π, по ​это ​му ее ра ​ди ​ус

и AB=4. Пусть точки H и K— проекции точек F и T на плоскость ABC соответственно. Плос‐
ко ​сти ABF и ABC перпендикулярны, поэтому обе эти точки лежат на линии их пересечения—
AB. Заметим, что точка K, как и точка T, равноудалена от точек B и M, следовательно, тре‐
уголь ​ник BKM равнобедренный, пусть отрезокKL— его высота. Тогда прямые KL и AC парал‐
лельны. Пусть теперь точка G— проекция точки C на плоскость ABF. Плоскости ABC и ABF
перпендикулярны, поэтому точка G лежит на линии их пересечения AB. Это означает, что прямаяAB является проек‐
цией прямой BC на плоскость ABF и угол CBA равен углу между прямойBC и плоскостью ABF. Таким образом, 

 то есть AC  =  2BC. На ​хо ​дим:

зна ​чит,

Тре ​уголь ​ни ​ки BKL и ABC по ​доб ​ны, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Тре ​уголь ​ни ​ки ABC, BFH ABH и ATK по ​доб ​ны, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом, объем пи ​ра ​ми ​ды АСМT равен

Ответ :  б) 8.



№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда не ​ра ​вен ​ство при ​мет вид:

от ​ку ​да   

 

При  по ​лу ​чим  ре ​ше ​ний нет.
При  по ​лу ​чим  от ​ку ​да 

При  по ​лу ​чим  от ​ку ​да 

Ре ​ше ​ние ис ​ход ​но ​го не ​ра ​вен ​ства: 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Обозначим размер кредита за S млн рублей. В конце 1- ⁠го и 2- ⁠го годов заемщик выплачивает по 
Всего  за два года.

Рассмотрим погашение кредита за следующие два года. В середине 3- ⁠го года долг возрастет до  Обозначим
через x размер выплачиваемой суммы в конце 3- ⁠го и 4- ⁠го годов. После выплаты в конце 3- ⁠го года долг равен  в
в се ​ре ​ди ​не 4- ⁠го года он равен  В конце 4- ⁠го года весь долг должен быть погашен, то есть последняя выпла‐
та равна  и по усло ​вию равна  x.

Зна ​чит,

и общий раз ​мер вы ​плат равен



По усло ​вию

Наи ​мень ​шее целое S  =  5.

 

Ответ :  5 млн руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Обозначим угол BAC через  Тогда  поскольку является
центральным углом, опирающимся на ту же дугу окружности, что и угол BAC. В равно‐
бедренном треугольнике BOC получаем  а в прямоугольном треугольни‐
ке BAH по ​лу ​ча ​ем  Таким об ​ра ​зом, 

б)Пусть M— середина отрезка BC. Прямоугольные треугольники BAH и BOM по‐
доб ​ны, по ​сколь ​ку  Зна ​чит,

 

Ответ :  б) 6.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние С5 Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​‐
ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a

2



Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний
a

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Вы ​ра ​зим па ​ра ​метр a из за ​дан ​но ​го урав ​не ​ния x:

Исходное уравнение имеет решения на полуинтервале [−1; 1) тогда и только тогда, когда
прямые  имеют общие точки с графиком функции  при условиях   Таким образом,
(см. рис.), ис ​ко ​мы ​ми зна ​че ​ни ​я ​ми па ​ра ​мет ​ра яв ​ля ​ют ​ся  ис ​клю ​чая 

 

Ответ :  

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

Урав ​не ​ние  рав ​но ​силь ​но си ​сте ​ме

Эта система имеет хотя бы один корень, принадлежащий промежутку  если урав‐
нение  имеет хотя бы один корень, принадлежащий либо промежутку 
либо про ​ме ​жут ​ку 

Поскольку графиком функции  является парабола, ветви которой на‐
правлены вверх, а вершина находится в точке  уравнение  имеет хотя бы один
ко ​рень, при ​над ​ле ​жа ​щий про ​ме ​жут ​ку   при усло ​вии

от ​ку ​да  (рис. 1).

Уравнение  имеет хотя бы один корень, принадлежащий промежутку  при усло‐
вии

от ​ку ​да  (рис. 2).

Уравнение  имеет хотя бы один корень, принадлежащий промежутку 
 при  и при 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Если у при ​ду ​ман ​но ​го Юрой числа были цифры a, b, c, то По ​ли ​на по ​лу ​чит

Сразу отметим, что от последней цифры придуманного Юрой числа ответ не зависит, поэтому можно считать ее
рав ​ной нулю.

а)  Для числа 680 по ​лу ​чим 
б)  Не ​труд ​но за ​ме ​тить, что  крат ​но трем, по ​это ​му не может быть рав ​ным 212.
в)  За ​ме ​тим, что

Но  поэтому выражение может быть кратно11, только если равно нулю, то есть при y  =  b, тогда и a  =  x. Зна‐
чит, все числа  дают раз ​лич ​ные ре ​зуль ​та ​ты. Этих чисел 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  71.
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