
Вариант 173

№ 1.

В треугольнике ABC угол C равен 90°, CH − высота,  
Най ​ди ​те 



№ 2.

Най ​ди ​те длину век ​то ​ра  если 



№ 3.

Две сто ​ро ​ны пря ​мо ​уголь ​ни ​ка ABCD равны 6 и 8. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 



№ 4.

Ребра тетраэдра равны 1. Найдите площадь сечения, проходящего
через се ​ре ​ди ​ны че ​ты ​рех его ребер.



№ 5.

Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой
лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, а боковое ребро призмы
равно 10.



№ 6.

Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды, впи ​сан ​ной в куб, если ребро куба равно 3.



№ 7.

Научная конференция проводится в 5 дней. Всего запланировано 75 докладов— пер‐
вые три дня по 17 докладов, остальные распределены поровну между четвертым и
пятым днями. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что
до ​клад про ​фес ​со ​ра М. ока ​жет ​ся за ​пла ​ни ​ро ​ван ​ным на по ​след ​ний день кон ​фе ​рен ​ции?



№ 8.

Вероятность того, что на тестировании по истории учащийся решит больше 10
задач, равна 0,75. Вероятность того, что учащийся верно решит больше 9 задач,
равна 0,8. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что Т. верно решит ровно 10 задач.



№ 9.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероят‐
ность того, что орел вы ​па ​дет ровно один раз.



№ 10.

В чемпионате по гимнастике участвуют 20 спортсменок: 8 из России, 7 из США,
остальные из Китая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что спортс ​мен ​ка, вы ​сту ​па ​ю ​щая пер ​вой, ока ​жет ​ся из Китая.



№ 11.

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к
концу дня в автомате закончится кофе, равна0,3. Вероятность того, что кофе закон‐
чится в обоих автоматах, равна0,12. Найдите вероятность того, что к концу дня
кофе оста ​нет ​ся в обоих ав ​то ​ма ​тах.



№ 12.

Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика
выпускает45% этих стекол, вторая— 55%. Первая фабрика выпускает3% бракованных
стекол, а вторая— 1%. Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине
стек ​ло ока ​жет ​ся бра ​ко ​ван ​ным.



№ 13.

Телефон передаёт SMS- ⁠сообщение. В случае неудачи телефон делает следующую по‐
пытку. Вероятность того, что сообщение удастся передать без ошибок в каждой от‐
дельной попытке, равна0,4. Найдите вероятность того, что для передачи сообщения
по ​тре ​бу ​ет ​ся не боль ​ше двух по ​пы ​ток.



№ 14.

По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет- ⁠магазинов.
Вероятность того, что нужный товар доставят из магазина А, равна0,8. Вероятность
того, что этот товар доставят из магазина Б, равна0,9. Иван Иванович заказал
товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет- ⁠магазины работают независимо
друг от друга, най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что ни один ма ​га ​зин не до ​ста ​вит товар.



№ 15.

Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать
хотя бы 4 очка в двух играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в слу‐
чае ничьей— 1 очко, если проигрывает— 0 очков. Найдите вероятность того, что ко‐
манде удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой игре ве‐
ро ​ят ​но ​сти вы ​иг ​ры ​ша и про ​иг ​ры ​ша оди ​на ​ко ​вы и равны 0,4.



№ 16.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 



№ 17.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 18.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние  Если урав ​не ​ние имеет боль ​ше од ​но ​го корня, в ответ
за ​пи ​ши ​те мень ​ший из кор ​ней.



№ 19.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 20.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 



№ 21.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 22.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 23.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 24.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 25.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 26.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 27.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 28.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 29.

Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x— рас‐
стояние от точки отсчета в метрах, t— время в секундах, измеренное с начала дви‐
же ​ния). В какой мо ​мент вре ​ме ​ни (в се ​кун ​дах) ее ско ​рость была равна 2 м/ ⁠с?



№ 30.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x),
определенной на интервале (−2;12). Найдите
сумму точек экс ​тре ​му ​ма функ ​ции f(x).



№ 31.

На рисунке изображён график некоторой функции y = f(x). Функция
— одна из первообразных функции f(x). Найдите площадь закрашен‐

ной фи ​гу ​ры.



№ 32.

Пря ​мая  яв ​ля ​ет ​ся ка ​са ​тель ​ной к гра ​фи ​ку функ ​ции  Най ​ди ​те 



№ 33.

На рисунке изображён график функции  и касатель‐
ная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение про‐
из ​вод ​ной функ ​ции f(x) в точке x0.



№ 34.

Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x— расстоя‐
ние от точки отсчета в метрах, t— время в секундах, измеренное с начала движе‐
ния). В какой мо ​мент вре ​ме ​ни (в се ​кун ​дах) ее ско ​рость была равна 3 м/ ⁠с?



№ 35.

На рисунке изображены график функции  и каса‐
тель ​ная к этому гра ​фи ​ку, про ​ведённая в точке x0. Най ​ди ​‐
те значение производной функции  в точке
x0.



№ 36.

Функция  определена и непрерывна на интервале  На
рисунке изображен график её производной. Найдите промежутки
возрастания функции  В ответе укажите сумму целых точек,
вхо ​дя ​щих в эти про ​ме ​жут ​ки.



№ 37.

Гоночный автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным
ускорением a км/ ⁠ч2. Ско ​рость  в конце пути вычисляется по формуле  где l  —
пройденный автомобилем путь в км. Определите ускорение, с которым должен двигать‐
ся автомобиль, чтобы, проехав 250 мет ​ров, приобрести скорость 60км/ ⁠ч. Ответ выра‐
зи ​те в км/ ⁠ч2.



№ 38.

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет-изданий на ос‐
нове оценок информативности In, оперативности Op, объективности публикаций Tr, а
также ка ​че ​ства сайта Q. Каж ​дый от ​дель ​ный по ​ка ​за ​тель  — целое число от –2 до 2.

Составители рейтинга считают, что объективность ценится втрое, а информатив‐
ность публикаций— впятеро дороже, чем оперативность и качество сайта. Таким обра‐
зом, фор ​му ​ла при ​ня ​ла вид 

Если по всем четырем показателям какое-то издание получило одну и ту же оценку,
то рей ​тинг дол ​жен сов ​па ​дать с этой оцен ​кой. Най ​ди ​те число A, при котором это усло‐
вие будет вы ​пол ​нять ​ся.



№ 39.

Высота над землeй подброшенного вверх мяча меняется по закону  где
h— высота в метрах, t— время в секундах, прошедшее с момента броска. Сколько се‐
кунд мяч будет на ​хо ​дить ​ся на вы ​со ​те не менее трeх мет ​ров?



№ 40.

На рисунке изображена схема вантового моста.
Вертикальные пилоны связаны провисающей цепью.
Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают
по ​лот ​но моста, на ​зы ​ва ​ют ​ся ван ​та ​ми.

Введём систему координат: о с ь Oy направим
вертикально вдоль одного из пилонов, а ось Ox
направим вдоль полотна моста, как показано на
ри ​сун ​ке.

В этой системе координат линия, по которой
провисает цепь моста, имеет уравнение

 где x и y измеряются в метрах.
Найдите длину ванты, расположенной в 30 метрах
от пи ​ло ​на. Ответ дайте в мет ​рах.



№ 41.

Ло ​ка ​тор ба ​ти ​ска ​фа, рав ​но ​мер ​но по ​гру ​жа ​ю ​ще ​го ​ся вер ​ти ​каль ​но вниз, ис ​пус ​ка ​ет уль ​тра ​‐
звуковые импульсы частотой749МГц. Скорость погружения батискафа вычисляется по
фор ​му ​ле  где c=1500м/с— скорость звука в воде, f0— частота испускаемых

импульсов, f— частота отражённого от дна сигнала, регистрируемая приёмником (в
МГц). Определите частоту отражённого сигнала в МГц, если скорость погружения бати‐
ска ​фа равна 2 м/с.



№ 42.

Мотоциклист, движущийся по городу со скоростьюυ 0=57км/ч, выезжает из него и
сразу после выезда начинает разгоняться с постоянным ускорением a  =  12 км/ч2. Рас‐
стояние от мотоциклиста до города, измеряемое в километрах, определяется выражени‐
ем  где t  — время в часах. Опре ​де ​ли ​те наи ​боль ​шее время, в те ​че ​ние ко ​то ​ро ​го
мотоциклист будет находиться в зоне функционирования сотовой связи, если оператор
гарантирует покрытие на расстоянии не далее чем в30км от города. Ответ дайте в
ми ​ну ​тах.



№ 43.

Трактор тащит сани с силой  кН, направленной под острым углом  к горизон‐
ту. Работа трактора (в килоджоулях) на участке длиной  м вычисляется по форму‐
ле  При каком мак ​си ​маль ​ном угле  (в гра ​ду ​сах) со ​вершeнная ра ​бо ​та будет не
менее 2000 кДж?



№ 44.

Зависимость объема спроса q (единиц в месяц) на продукцию предприятия монополи‐
ста от цены p (тыс. руб.) за ​да ​ет ​ся фор ​му ​лой  Выручка предприятия за месяц r
(тыс.руб.) вычисляется по формуле  Определите наибольшую цену p, при кото‐
рой ме ​сяч ​ная вы ​руч ​ка со ​ста ​вит 300 тыс. руб. Ответ при ​ве ​ди ​те в тыс. руб.



№ 45.

Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории исполь‐
зуется собирающая линза с главным фокусным расстоянием  см. Расстояние  от
линзы до лампочки может изменяться в пределах от 30 до 50см, а расстояние  от
линзы до экрана— в пределах от 150 до 180см. Изображение на экране будет четким,
если выполнено соотношение  Укажите, на каком наименьшем расстоянии от

линзы можно поместить лампочку, чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ
вы ​ра ​зи ​те в сан ​ти ​мет ​рах.



№ 46.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 



№ 47.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те b.



№ 48.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите
ор ​ди ​на ​ту точки пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков.



№ 49.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те a.



№ 50.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​же ​ны гра ​фи ​ки функ ​ций  и  ко ​‐
то ​рые пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.



№ 51.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те зна ​‐
че ​ние x, при ко ​то ​ром 



№ 52.

На рисунке изображён график функции 
Най ​ди ​те b.



№ 53.

На рисунке изображены графики функций  и  которые
пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке A. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки A.



№ 54.

На рисунке изображён график функции  Найдите зна‐
че ​ние x, при ко ​то ​ром 



№ 55.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 56.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 57.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции 



№ 58.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 59.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 60.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 61.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 62.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 63.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 64.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​ще ​го от ​рез ​ку 



№ 65.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 66.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 67.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 68.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 69.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

 

б)  Най ​ди ​те его корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 70.

Дана четырехугольная пирамида SABCD, в основании которой лежит ромб ABCD со
сто ​ро ​ной 10. Из ​вест ​но, что   и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что ребро SD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но плос ​ко ​сти ос ​но ​ва ​ния пи ​ра ​ми ​ды SABCD.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми AC и SB.



№ 71.

Основанием прямой призмы ABCA1B1C1 является равнобедренный треугольник ABC, где
AB  =  AC  =  5 и BC  =  8. Вы ​со ​та приз ​мы равна 3.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник A1BC ост ​ро ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те угол между пря ​мой A1B и плос ​ко ​стью BCC1.



№ 72.

В кубе ABCDA1B1C1D1 точки M и N являются серединами рёбер AB и AD соответствен‐
но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые B1N и CM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)Плоскость α проходит через точки N и B1 параллельно прямой CM. Найдите рас‐

сто ​я ​ние от точки C до плос ​ко ​сти α, если 



№ 73.

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD точка K является серединой ребра
SD, а точка L— серединой стороны BC основания ABCD. Плоскость AKL пересекает
ребро SC в точке N.

а)  До ​ка ​жи ​те, что SN : NС  =  2 : 1.
б)Найдите угол между плоскостями AKL и ABC, если AB=10, а высота пирамиды

равна 20.



№ 74.

Основание ABCD правильной четырехугольной пирамиды SABCD вписано в нижнее осно‐
вание цилиндра, а вершина S расположена на оси ОО1 цилиндра (О1— центр верхнего
ос ​но ​ва ​ния ци ​лин ​дра). Объем ци ​лин ​дра равен  объем пи ​ра ​ми ​ды равен 50.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между AS и CD, если диа ​метр ос ​но ​ва ​ния ци ​лин ​дра равен 



№ 75.

Основанием прямой треугольной призмы  является прямоугольный треугольник
ABC с прямым углом C. Диагонали боковых граней  и  равны 15 и 9 соответ‐
ствен ​но, 

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник  пря ​мо ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те объём пи ​ра ​ми ​ды 



№ 76.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 77.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 78.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 79.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 80.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 81.

В июле 2020года планируется взять кредит в банке на сумму 200000 рублей. Усло‐
вия воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—каждый январь долг увеличивается на r% по сравнению с концом предыдущего
года;

—с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить одним платежом часть
долга.

Найдите r, если известно, что кредит будет полностью погашен за два года,
причём в пер ​вый год будет вы ​пла ​че ​но 130 000 руб ​лей, а вто ​рой год  —  150 000 руб ​лей.



№ 82.

15- ⁠го января планируется взять кредит в банке на шесть месяцев в размере 1 млн
руб ​лей. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

— 1- ⁠го числа каждого месяца долг увеличивается на r процентов по сравнению с
кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца, где r  — целое число;

— со 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
— 15- ⁠го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в соответ‐

ствии со сле ​ду ​ю ​щей таб ​ли ​цей.
 

Дата 15.01 15.02 15.03 15.04 15.05 15.06 15.07

Долг
(в млн руб ​лей) 1 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1 0

 

Найдите наибольшее значение r, при котором общая сумма выплат будет меньше 1,2
млн руб ​лей.



№ 83.

В двух областях есть по 50 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 10
часов в сутки на добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час
добывает 0,2кг алюминия или 0,1кг никеля. Во второй области для добычи x кг алю‐
миния в день требуется x2 человеко- ⁠часов труда, а для добычи y кг никеля в день
тре ​бу ​ет ​ся y2 че ​ло ​ве ​ко- ⁠часов труда.

Обе области поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности
производится сплав алюминия и никеля, в котором 1кг алюминия приходится на 2кг
никеля. При этом области договариваются между собой вести добычу металлов так,
чтобы завод мог произвести наибольшее количество сплава. Сколько килограммов спла‐
ва при таких усло ​ви ​ях еже ​днев ​но смо ​жет про ​из ​ве ​сти завод?



№ 84.

В банк помещен вклад 64000 рублей под 25% годовых. В конце каждого из первых
трех лет после начисления процентов вкладчик до ​пол ​ни ​тель ​но клал на счет одну и ту
же фиксированную сумму. К концу четвертого года после начисления процентов оказа‐
лось, что вклад составляет 385000 рублей. Какую сумму в рублях ежегодно добавлял
вклад ​чик?



№ 85.

В тра ​пе ​ции ABCD с ос ​но ​ва ​ни ​я ​ми ВС и AD углы ABD и ACD пря ​мые.
а)  До ​ка ​жи ​те, что АВ  =  CD.
б)  Най ​ди ​те AD, если AB  =  2, BC  =  7.



№ 86.

В остроугольном треугольнике ABC провели высоту CC1 и медиану AA1. Оказалось,
что точки A, A1, C, C1 лежат на одной окруж ​но ​сти.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник ABC рав ​но ​бед ​рен ​ный.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка ABC, если AA1 : CC1  =  5 : 4 и A1C1  =  4.



№ 87.

Остроугольный треугольник АВС вписан в окружность ω. Точки O1 и O2— центры
вневписанных окружностей ω1 и ω2, касающихся отрезков АВ и АС соответственно.
Точка М  — се ​ре ​ди ​на боль ​шей дуги ВС окруж ​но ​сти ω.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка М лежит на пря ​мой O1O2.
б)На биссектрисе угла ВАС выбрана точка К такая, что  Найдите радиус

описанной окружности треугольника ВКС, если сумма радиусов окружностей ω1 и ω2
равна  и 



№ 88.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно два раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.



№ 89.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния а, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно че ​ты ​ре раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.



№ 90.

На доске записано k последовательных натуральных чисел. Оказалось, что среди
них чисел, де ​ля ​щих ​ся на 20, мень ​ше, чем чисел, де ​ля ​щих ​ся на 23.

а)  Могло ли среди за ​пи ​сан ​ных чисел быть ровно три числа, де ​ля ​щих ​ся на 20?
б)  Могло ли среди за ​пи ​сан ​ных чисел быть ровно де ​сять чисел, де ​ля ​щих ​ся на 20?
в)  Най ​ди ​те наи ​боль ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние k.


