
Вариант 174

№ 1.

Через концы A, B дуги окружности в62° проведены касательные AC и BC. Найдите уголACB.
Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли ромба ABCD равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2, 3. Найди‐
те его пло ​щадь по ​верх ​но ​сти.

№ 4.

Фабрика выпускает сумки. В среднем 8 сумок из 100 имеют скрытые дефекты. Найдите вероятность того, что куп‐
лен ​ная сумка ока ​жет ​ся без де ​фек ​тов.

№ 5.

При изготовлении подшипников диаметром 67мм вероятность того, что диаметр будет отличаться от заданного не
больше чем на 0,01мм, равна 0,965. Найдите вероятность того, что случайный подшипник будет иметь диаметр мень‐
ше чем 66,99 мм или боль ​ше чем 67,01 мм.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние  В от ​ве ​те на ​пи ​ши ​те наи ​боль ​ший от ​ри ​ца ​тель ​ный ко ​рень.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

Материальная точка M начинает движение из точки A и движется по прямой на про‐
тяжении12секунд. График показывает, как менялось расстояние от точки A до точки M
со временем. На оси абсцисс откладывается время t в секундах, на оси ординат— рас‐
сто ​я ​ние s.

Определите, сколько раз за время движения скорость точки M обращалась в ноль
(на ​ча ​ло и конец дви ​же ​ния не учи ​ты ​вай ​те).

№ 9.

Уста ​нов ​ка для де ​мон ​стра ​ции адиа ​ба ​ти ​че ​ско ​го сжа ​тия пред ​став ​ля ​ет собой сосуд с порш ​нем, резко сжи ​ма ​ю ​щим газ.
При этом объeм и давление связаны соотношением  где p (атм.)— давление газа, V— объeм газа в лит‐
рах. Изначально объeм газа равен 1,6л, а его давление равно одной атмосфере. В соответствии с техническими ха‐
рактеристиками поршень насоса выдерживает давление не более 128атмосфер. Определите, до какого минимально‐
го объeма можно сжать газ. Ответ вы ​ра ​зи ​те в лит ​рах.

№ 10.

Путешественник переплыл море на яхте со средней скоростью 20км/ ⁠ч. Обратно он летел на спортивном самолете
со ско ​ро ​стью 480 км/ ⁠ч. Най ​ди ​те сред ​нюю ско ​рость пу ​те ​ше ​ствен ​ни ​ка на про ​тя ​же ​нии всего пути. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при котором

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие про ​ме ​жут ​ку 

№ 14.

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD сторона основания AB=4, а боковое ребро SA=7. На рёбрах
AB и SB от ​ме ​че ​ны точки M и K со ​от ​вет ​ствен ​но, причём AM  =  SK  =  1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость CKM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти ABC.
б)  Най ​ди ​те объём пи ​ра ​ми ​ды BCKM.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

15-го декабря планируется взять кредит в банке на 700 тысяч рублей на (n+1) месяц. Условия его возврата тако‐
вы:

—  1- ⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 1% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  cо 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—15- ⁠го числа каждого месяца с 1-го по n- ⁠й долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на 15- ⁠е число

преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  15- ⁠го числа n- ⁠го ме ​ся ​ца долг со ​ста ​вит 300 тысяч руб ​лей;
—  к 15- ⁠му числу (n + 1)- ⁠го ме ​ся ​ца кре ​дит дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Най ​ди ​те n, если из ​вест ​но, что общая сумма вы ​плат после пол ​но ​го по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та со ​ста ​вит 755 тысяч руб ​лей.

№ 17.

На сторонах AC, AB и BC прямоугольного треугольника ABC с прямым углом C вне треугольника ABC построены
рав ​но ​бед ​рен ​ные пря ​мо ​уголь ​ные тре ​уголь ​ни ​ки AKC, ALB и BMC с пря ​мы ​ми уг ​ла ​ми K, L и M со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что LC  — вы ​со ​та тре ​уголь ​ни ​ка KLM.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка KLM, если LC  =  6.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы один ко ​рень.

№ 19.

На столе лежит N монет по2рубля и (1200– ⁠ N) монет по5рублей ( N— натуральное число от1 до1199). Оказа‐
лось, что если взять любые500монет, то сумма денег, набранная этими монетами, будет не меньше четверти от
общей суммы денег на столе.

а)  Может ли N рав ​нять ​ся 400?
б)  Может ли N рав ​нять ​ся 600?
в)  Сколь ​ко раз ​лич ​ных зна ​че ​ний может при ​ни ​мать число N?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27879 118

2 27713 10

3 27128 22

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27879
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27713
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27128


4 282857 0,92

5 320196 0,035

6 77376 -1

7 26815 7

8 501059 6

9 27993 0,05

10 99604 38,4

11 509026 16

12 77496 11

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Све ​дем урав ​не ​ние к квад ​рат ​но ​му от ​но ​си ​тель ​но тан ​ген ​са:

 

 

б)С помощью числовой окружности находим, что из найденных решений промежутку принадлежат числа 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=282857
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320196
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77376
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26815
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=501059
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27993
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99604
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509026
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77496


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть SO— высота пирамиды SABCD. Из условия следует, что BK=6, а
BM=3. Пусть K— точка пересечения CM и BD. В треугольникеBCM имеем: BM  =  3,
BC=4. Следовательно, CM=5. Отрезок BK— биссектриса в этом треугольнике, значит, 

 от ​ку ​да  Пусть BK  =  x, при ​ме ​ним тео ​ре ​му ко ​си ​ну ​сов:

Корень  является посторонним, поскольку  то есть меньше высоты треугольникаBCM. Теперь заме‐
тим, что  от ​ку ​да

Тогда треугольники BKK и BSO подобны. Таким образом, KK параллельна SO, а значит, плоскостьCKM cодержит
пря ​мую KK, пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ную ABC. Сле ​до ​ва ​тель ​но, плос ​ко ​сти CKM и ABC пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.

 

б)Прямая KK перпендикулярна плоскости ABC, поэтому она является высотой пирамидыBCKM с основани‐
ем BCM. Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка BCM равна 6. Най ​дем KK:

Тогда объем пи ​ра ​ми ​ды BCKM равен

Ответ :  б) 

 

При ​ме ​ча ​ние: Отрезок BKможет быть найден из более простых соображений. Заметим, что треугольники BKM и CKD

по ​доб ​ны с ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том по ​до ​бия  При этом  от ​ку ​да 

Можно по предложению Альберта Власова  воспользоваться формулой длины биссектрисы прямоугольного тре‐
уголь ​ни ​ка CBM: 

№ 15.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Вос ​поль ​зу ​ем ​ся ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции и ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть S тысяч рублей— тело кредита, x тысяч рублей— сумма, на которую равномерно уменьшается
долг еже ​ме ​сяч ​но, 

Долг умень ​ша ​ет ​ся рав ​но ​мер ​но, по ​это ​му

Тогда сумма вы ​плат будут вы ​гля ​деть сле ​ду ​ю ​щим об ​ра ​зом:

Подставив значения известных переменных и воспользовавшись формулой суммы арифметической прогрессии,
по ​лу ​чим урав ​не ​ние

 по ​это ​му наше урав ​не ​ние при ​мет сле ​ду ​ю ​щий вид:

Ответ :  



№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  По усло ​вию

зна ​чит, четырёхуголь ​ник LACB вписанный. Хорды AL и LB описанной около четырёхуголь‐
ника LACB окружности равны. Значит, равны между собой стягиваемые этими хордами
дуги, а также опирающиеся на эти дуги вписанные углы ACL и LCB. Тогда углы ACL и LBC
равны 45°.

По усло ​вию углы KCA и MCB равны 45°. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

а зна ​чит, LC  — вы ​со ​та тре ​уголь ​ни ​ка KLM.

б)Для удобства обозначим отрезки буквами: BC  — a, AC  — b, AB  — c и CL  — d. Пусть P— точка пересечения CL и
AB. Тогда по доказанному в пункте а) отрезок CP— биссектриса треугольника ABC. По свойству биссектрисы
AP : PB  =  AC : CB  =  b : a, AP + PB  =  AB  =  c. От ​сю ​да

 и 

По ​сколь ​ку углы ACL и PAL равны 45°, по ​лу ​ча ​ем, что тре ​уголь ​ни ​ки ACL и PAL по ​доб ​ны по двум углам, тогда

    и    

Площадь треугольника KLM равна половине произведения его высоты LC, обозначенной буквой d, на сторону, яв‐
ля ​ю ​щу ​ю ​ся ос ​но ​ва ​ни ​ем тре ​уголь ​ни ​ка и рав ​ную

Сле ​до ​ва ​тель ​но, ис ​ко ​мая пло ​щадь равна 

 

Ответ :  18.



№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​‐
ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом точек

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные точки ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a

2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний
a

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде

Пусть t  =  cosx, тогда исходное уравнение имеет хотя бы один корень, если уравнение 
 имеет хотя бы один корень, принадлежащий отрезку [−1; 1]. Графиком

функции  является парабола, ветви которой направлены вверх, 

Cле ​до ​ва ​тель ​но, урав ​не ​ние  имеет хотя бы один ко ​рень, при ​над ​ле ​жа ​щий от ​рез ​ку
[−1;1], либо при условии  (рис.1)  откуда  либо при условии 

 (рис. 2)  от ​ку ​да 

 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние.

Для срав ​не ​ния в за ​да ​нии 506078 при ​ве ​де ​ны два не ​опти ​маль ​ных ре ​ше ​ния этой за ​да ​чи.

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Для начала проверим, будет ли выполняться неравенство, если взять максимальное число двоек в
сумме 500 монет:

Далее заметим, что если в сумме500 монет заменить двойку на пятерку, то сумма слева увеличится на3, а сумма
справа останется неизменной. Следовательно, раз при наибольшем количестве двоек неравенство верно, то и при

https://obelsya-varenem.ru/file/sdamgia/math/source/problem?id=506078


любом дру ​гом на ​бо ​ре монет усло ​вие за ​да ​чи будет вы ​пол ​не ​но. Зна ​чит, N может рав ​нять ​ся 400.
б)Приведем пример набора из500монет, при котором условие не выполняется. Возьмем только двойки. В этом

слу ​чае:

Зна ​чит, N не может рав ​нять ​ся 600.
в)Рассмотрим два случая: N больше0 и не больше500 и N больше500 и меньше1200. В обоих случаях будем

брать наименьшую возможную сумму500монет, то есть брать наибольшее количество двоек. Запишем условие для
пер ​во ​го слу ​чая:

При  не ​ра ​вен ​ство верно:

Далее заметим, что при уменьшении N на1 сумма слева увеличится на3, а справа— на0,75. Следовательно, все
N от 1 до 444 под ​хо ​дят.

Рас ​смот ​рим вто ​рой слу ​чай. В этом слу ​чае наи ​мень ​шая сумма из 500 монет будет со ​сто ​ять толь ​ко из двоек:

При  не ​ра ​вен ​ство верно:

Далее заметим, что при увеличении N на1 сумма слева останется неизменной, а справа уменьшится. Следова‐
тель ​но, все N от 667 до 1199 под ​хо ​дят. Таким об ​ра ​зом, ко ​ли ​че ​ство под ​хо ​дя ​щих N равно 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  977.
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