
Вариант 175

№ 1.

Один угол параллелограмма больше другого на70°. Найдите больший угол. Ответ дайте
в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Длины век ​то ​ров  и  равны  и 5, а угол между ними равен 150°. Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние 

№ 3.

Пло ​щадь ос ​но ​ва ​ния ко ​ну ​са равна 16π, вы ​со ​та  — 6. Най ​ди ​те пло ​щадь осе ​во ​го се ​че ​ния ко ​ну ​са.

№ 4.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность того, что орел выпадет
ровно два раза.

№ 5.

Чтобы поступить в институт на специальность «Лингвистика», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70бал‐
лов по каждому из трёх предметов— математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специаль‐
ность «Коммерция», нужно набрать не менее 70 бал ​лов по каждому из трёх предметов— математика, русский язык и
об ​ще ​ст ​во ​зна ​ние.

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна0,6, по русскому языку—
0,8, по ино ​стран ​но ​му языку  — 0,7 и по об ​ще ​ст ​во ​зна ​нию  — 0,5.

Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что З. смо ​жет по ​сту ​пить хотя бы на одну из двух упо ​мя ​ну ​тых спе ​ци ​аль ​но ​стей.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния   при 



№ 8.

Функция  определена и непрерывна на отрезке[–6;5].  На рисунке изображен график её производной. Найдите
про ​ме ​жут ​ки воз ​рас ​та ​ния функ ​ции  В от ​ве ​те ука ​жи ​те сумму целых точек, вхо ​дя ​щих в эти про ​ме ​жут ​ки.

№ 9.

Деталью некоторого прибора является квадратная рамка с намотанным на неe проводом, через который пропущен
постоянный ток. Рамка помещена в однородное магнитное поле так, что она может вращаться. Момент силы Ампера,
стремящейся повернуть рамку (в Н м), определяется формулой  где — сила тока в рамке, 

 Тл— значение индукции магнитного поля,  м— размер рамки, — число витков провода в
рамке, — острый угол между перпендикуляром к рамке и вектором индукции. При каком наименьшем значении угла 
(в градусах) рамка может начать вращаться, если для этого нужно, чтобы раскручивающий момент M был не меньше
0,75 Н м?

№ 10.

Смешав 30-процентный и 60- ⁠процентный растворы кислоты и добавив 10кг чистой воды, получили 36-процентный
раствор кислоты. Если бы вместо 10кг воды добавили 10кг 50- ⁠процентного раствора той же кислоты, то получили бы
41- ⁠про ​цент ​ный рас ​твор кис ​ло ​ты. Сколь ​ко ки ​ло ​грам ​мов 30- ⁠про ​цент ​но ​го рас ​тво ​ра ис ​поль ​зо ​ва ​ли для по ​лу ​че ​ния смеси?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В основании правильной пирамиды PABCD лежит квадрат ABCD со стороной6. Сечение пирамиды проходит через
вер ​ши ​ну В и се ​ре ​ди ​ну ребра PD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но этому ребру.

а)  До ​ка ​жи ​те, что угол на ​кло ​на бо ​ко ​во ​го ребра пи ​ра ​ми ​ды к её ос ​но ​ва ​нию равен 60°.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния пи ​ра ​ми ​ды.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

Семья Ивановых ежемесячно вносит плату за коммунальные услуги, телефон и электричество. Если бы комму‐
нальные услуги подорожали на 50%, то общая сумма платежа увеличилась бы на 35%. Если бы электричество подо‐
ро ​жа ​ло на 50%, то общая сумма пла ​те ​жа уве ​ли ​чи ​лась бы на 10%. Какой про ​цент от общей суммы пла ​те ​жа при ​хо ​дит ​ся
на те ​ле ​фон?

№ 17.

Дана тра ​пе ​ция ABCD, где AB  =  BC  =  CD, точка E лежит на плос ​ко ​сти так, что BE ⊥ AD и CE ⊥ BD.
а)  До ​ка ​жи ​те, что углы AEB и BDA равны.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции, если AB = 50, а 

№ 18.

Найдите все положительные значения a, при каждом из которых система  имеет единственное

ре ​ше ​ние.

№ 19.

а)  Су ​ще ​ству ​ют ли дву ​знач ​ные на ​ту ​раль ​ные числа m и n такие, что 

б)  Су ​ще ​ству ​ют ли дву ​знач ​ные на ​ту ​раль ​ные числа m и n такие, что 

в)Найдите все возможные значения натурального числа n при каждом которых значение выражения 
будет наи ​мень ​шим.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27807 125

2 649909 -15

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27807
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=649909


3 324453 24

4 283467 0,375

5 320199 0,408

6 525399 2

7 26825 12

8 551737 8

9 27999 30

10 99577 60

11 509101 0,25

12 245179 2

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пе ​рейдём к си ​сте ​ме:

Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

б)  С по ​мо ​щью чис ​ло ​вой окруж ​но ​сти отберём корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  По ​лу ​чим 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=324453
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=283467
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320199
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=525399
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26825
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=551737
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27999
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99577
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509101
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=245179


По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Углом между прямой и плоскостью называется угол между прямой
и ее проекцией на эту плоскость. Поскольку заданная четырёхугольная пирамида
правильная, ее вершина проецируется в точку пересечения диагоналей лежащего в
ос ​но ​ва ​нии квад ​ра ​та. По ​это ​му про ​ек ​ци ​ей пря ​мой PB на плос ​кость ос ​но ​ва ​ния яв ​ля ​ет ​‐
ся пря ​мая BD. Най ​дем угол PBD.

Пусть M— середина PD. Прямая BM лежит в плоскости сечения, перпендику‐
лярного PD, поэтому отрезки BM и PD перпендикулярны, то есть в треугольни‐
ке BPD медиана BM является высотой. Значит, BP  =  BD, но, поскольку PB  =  PD,
тре ​уголь ​ник BPD рав ​но ​сто ​рон ​ний, а по ​это ​му 

б)Из доказанного следует, что  и  как высота равносто‐
роннего треугольника BPD. Применяя теорему косинусов к треугольнику APD, получаем  откуда 

 Пусть BKML— указанное сечение (точка K лежит на ребре PA, а точка L— на ребре PC). Отрезки KM и

PD перпендикулярны, поэтому  Аналогично находим  Значит,  а потому треуголь‐
ник PKL подобен треугольнику PAC. Поэтому  Кроме того, прямые KL и AC параллельны, а прямые AC и BM
перпендикулярны, поскольку AC перпендикулярна плоскостиBPD, а BM лежит в этой плоскости. Значит, по теореме о
трех пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рах, пря ​мые KL и BM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны. По ​это ​му ис ​ко ​мая пло ​щадь

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ис ​поль ​зуя фор ​му ​лу  по ​лу ​ча ​ем:



 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. При удорожании коммунальных услуг на 100%, общая сумма увеличилась бы на 70%. А если бы элек‐
тричество подорожало на 100%, то общая сумма платежа увеличилась бы на 20%. Значит, в общем платеже на ком‐
му ​наль ​ные услу ​ги при ​хо ​дит ​ся 70%, а на элек ​три ​че ​ство  — 20%. По ​это ​му на те ​ле ​фон при ​хо ​дят ​ся остав ​ши ​е ​ся 10%.

 

При ​ведём дру ​гие ре ​ше ​ния.

 

1.  Ал ​геб ​ра ​и ​че ​ский под ​ход.
Пусть плата за коммунальные услуги и электричество составляет х руб. в месяц, а за телефон— у руб. Если плата

и за коммунальные услуги, и за электричество увеличится на 50%, эта часть оплаты составит 1,5x руб., что повлечет
уве ​ли ​че ​ние общей суммы пла ​те ​жа на 35% + 10%  =  45%. Тогда

Следовательно,  откуда  Это означает, что на телефон приходится  часть от общей суммы
пла ​те ​жа, а это со ​став ​ля ​ет 10%.

 

2.  Ариф ​ме ​ти ​ка по ​мо ​га ​ет ал ​геб ​ре.
Если все три вида предоставляемых услуг подорожают на 50%, то общая сумма платежа увеличится на 50%. Но

из-за того, что платеж за услуги телефонии останется неизменным, общая сумма платежа после подорожания по
остальным двум видам услуг будет на 50% − 35% −10%=5%  меньше. Эти 5%— доля телефонии в числе 50% опла‐
ты за все услу ​ги. Тем самым, доля опла ​ты за те ​ле ​фон со ​став ​ля ​ет 5/ ⁠50 или 10% от общей суммы.

 

3.  Си ​сте ​ма ли ​ней ​ных урав ​не ​ний.
Обозначим за x долю общей оплаты, приходящейся на коммунальные услуги, за y— на электричество и за z— на

телефон. Составим систему уравнений. Сумма всех оплат — первое уравнение. Увеличиваем в 1,5 раза
коммунальные услуги: — второе уравнение. Увеличиваем в 1,5 раза оплату за электричество: 



— третье уравнение. Затем вычитаем из третьего уравнения первое, получаем  отсюда 
 Затем вычитаем из второго уравнения первое, получаем  отсюда  Подставляем в первое урав‐

не ​ние:  от ​сю ​да  или 10%.

 

Ответ :  10%.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Докажем, что точка E лежит на окружности, описанной вокруг трапеции
ABCD. В самом деле, углы BEC и BDA равны как углы с соответственно перпендикулярными
сторонами, а углы BDA и BDC равны как опирающиеся на равные дуги. Следовательно,
∠BEC  =  ∠BDC, а потому и точки B, E, D, C лежат на одной окружности. Тогда углы BEA и
BDA равны как опи ​ра ​ю ​щи ​е ​ся на одну дугу.

б)  По до ​ка ​зан ​но ​му ранее углы AEB, BDA, BDC равны, от ​ку ​да ∠A  =  ∠D  =  2∠AEB,

Пусть K   — точка пе ​ре ​се ​че ​ния AD и BE, тогда из пря ​мо ​уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка ABK по ​лу ​ча ​ем  и

Трапеция ABCD — равнобедренная, а B K — её высота, поэтому средняя линия трапеции равна 
Окон ​ча ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  3072.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние С5 Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ. 4



C по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны оба
вер ​ных зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но

– или в ответ вклю ​че ​ны так же одно-два не ​вер ​‐
ных зна ​че ​ния;

– или ре ​ше ​ние не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ван ​но.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но хотя
бы одно вер ​ное зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра. 2

За ​да ​ча све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию:

– или вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния трёх окруж ​но ​стей;

– или двух квад ​рат ​ных урав ​не ​ний с па ​ра ​мет ​ром.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​‐
ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ное ко ​ли ​че ​ство бал ​лов 4

Ре ​ше ​ние. Если  то уравнение  задает окружность  с центром в точке  радиуса  а
если  то оно задаёт окруж ​ность  с цен ​тром в точке  того же ра ​ди ​у ​са (см. рис.).

При положительных значениях параметра a уравнение  задаст окружность  с центром в точке 
ра ​ди ​у ​са  Поэтому задача состоит в том, чтобы найти все значения параметра a, при каждом из которых окружность 
имеет един ​ствен ​ную общую точку с объ ​еди ​не ​ни ​ем окруж ​но ​стей  и 

Из точки C проведём луч  и обозначим  и  точки его пересечения с окружностью  где  лежит между C и 

Так как  то 
При  или  окружности  и  не пересекаются. При  окружности  и  имеют две общие

точки. При  или  окруж ​но ​сти  и  ка ​са ​ют ​ся.
Из точки C проведём луч  и обозначим  и  точки его пересечения с окружностью  где  лежит между точ‐

ка ​ми C и  Так как  то 
При  или  окружности  и  не пересекаются. При  окружности  и  имеют две общие

точки. При  или  окруж ​но ​сти  и  ка ​са ​ют ​ся.
Исходная система имеет единственное решение тогда и только тогда, когда окружность  касается ровно одной из

двух окружностей  и  и не пересекается с другой. Так как  то условию задачи удовлетворяют
толь ​ко числа  и 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 2



Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Поскольку  число   лежит в отрезке  длина которого равна  Сле‐
довательно, расстояние от  до какого-то из концов отрезка не больше половины его длины. Поэтому числа m и n
суть числа 28 и 20 или числа 71 и 50 со ​от ​вет ​ствен ​но. Таким об ​ра ​зом, ис ​ко ​мые числа су ​ще ​ству ​ют.

б)Докажем, что таких m и n не существует. Доказательство проведём от противного. Пусть существуют двузнач‐
ные числа m и n, для ко ​то ​рых вы ​пол ​ня ​ет ​ся не ​ра ​вен ​ство  Тогда

По усло ​вию  по ​это ​му из по ​след ​не ​го не ​ра ​вен ​ства по ​лу ​ча ​ем

от ​ку ​да  Сле ​до ​ва ​тель ​но,  Про ​ти ​во ​ре ​чие.

в)С увеличением n значение выражения  уменьшается. Поскольку при  значение выражения 

 боль ​ше  при   — мень ​ше  и значение  равно расстоянию от  до  наименьшее зна‐
че ​ние это вы ​ра ​же ​ние при ​ни ​ма ​ет при  или 

При  по ​лу ​ча ​ем:

а при  по ​лу ​ча ​ем

Срав ​ни ​вая эти зна ​че ​ния, видим, что наи ​мень ​шее зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ние  при ​ни ​ма ​ет при 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  24.

 

При ​ме ​ча ​ние к пунк ​ту а).

Выше было получено, что удовлетворяющие условию числа существуют. Искать их не требовалось, но можно и

найти. Для этого заметим, что  лежит правее точки1,41— середины отрезка  Поэтому  Сле‐
до ​ва ​тель ​но, при ​ме ​ром яв ​ля ​ют ​ся числа 71 и 50.

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та а).

За ​ме ​тим, что не ​ра ​вен ​ство  рав ​но ​силь ​но двой ​но ​му не ​ра ​вен ​ству

При этом



а зна ​чит, из не ​ра ​вен ​ства

следует, что  Пусть, например,  тогда  Следовательно, двузначные числа  и 
 удо ​вле ​тво ​ря ​ют ис ​ход ​но ​му не ​ра ​вен ​ству.

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Ев ​ге ​ния Обу ​хо ​ва (Москва).

а)Требуется найти хорошее приближение числа  рациональной дробью, знаменатель и числитель которой—
двузначные числа. Искать его следует среди подходящих дробей. Заметим, что представление числа  в виде беско‐
неч ​ной цеп ​ной дроби есть

Зна ​ме ​на ​тель и чис ​ли ​тель дроби яв ​ля ​ют ​ся дву ​знач ​ны ​ми чис ​ла ​ми, если

Такого приближения хватит ввиду следствия из теоремы Дирихле о приближениях (подходящие дроби «хорошо при‐
бли ​жа ​ют»: 

б)Предположим, что такие m и n существуют. Тогда с помощью формулы разности квадратов преобразуем данное
в усло ​вии не ​ра ​вен ​ство в при ​выч ​ный нам вид:

то есть дробь  обя ​за ​на быть очень близ ​кой к  по ​это ​му оцен ​ку можно улуч ​шить вдвое:

Здесь было учтено, что  Последнее неравенство означает, что дробь   — подходящая дробь числа  по тео‐
реме о том, что из неравенства  следует, что несократимая дробь  является подходящей дробью числаα.
Подходящая дробь с большим номером приближает лучше, чем подходящая дробь с меньшим номером, поэтому в
нашем слу ​чае (чис ​ли ​тель и зна ​ме ​на ​тель  — дву ​знач ​ные числа) лучше всего при ​бли ​жа ​ет дробь:

Осталось убедиться, что неравенство  не выполняется, что приводит к противоречию.

При ​бли ​зим  более хо ​ро ​шей под ​хо ​дя ​щей дро ​бью. Ска ​жем, дроби  хва ​тит, по ​сколь ​ку

Раз ​де ​лив в стол ​бик, по ​лу ​чим:



то есть до ​воль ​но зна ​чи ​мое раз ​ли ​чие на пятом знаке после за ​пя ​той:  Из не ​ра ​вен ​ства тре ​уголь ​ни ​ка:

что и тре ​бо ​ва ​лось для по ​лу ​че ​ния про ​ти ​во ​ре ​чия.

в)Требуется минимизировать выражение  Вновь рассмотрим разложение приближаемого числа в
цеп ​ную дробь:

За ​ме ​тим, что уже одна из пер ​вых дро ​бей нам под ​хо ​дит:

Имеем  это как раз нуж ​ный нам чис ​ли ​тель. За ​ме ​тим, что

то есть дробь  находится весьма близко к числу  Оставшиеся наиболее близкие дроби с числителем10— 

 и   — находятся от числа  дальше. В частности, это можно проверить непосредственно:  и по‐
сколь ​ку  то дробь  выпадет из окрестности  в которой дробь  в свою оче‐

редь, на ​хо ​дит ​ся. Ана ​ло ​гич ​но с дро ​бью  со ​от ​вет ​ству ​ю ​щая раз ​ность  ещё боль ​ше.
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