
Вариант 178

№ 1.

В треугольнике ABC AD— биссектриса, угол C равен30°, угол BAD равен22°. Найдите
угол ADB. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.



№ 2.

Две стороны изображенного на рисунке прямоугольника ABCD равны6и8. Диагонали пересе‐
ка ​ют ​ся в точке O. Най ​ди ​те длину раз ​но ​сти век ​то ​ров  и 



№ 3.

Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания ко‐
то ​рой равна 5, а вы ​со ​та  — 10.



№ 4.

За круглый стол на 5 стульев в случайном порядке рассаживаются 3 мальчика и 2 девочки. Найдите вероят‐
ность того, что де ​воч ​ки будут си ​деть рядом.



№ 5.

Маша коллекционирует принцесс из Киндер-сюрпризов. Всего в коллекции 10 разных принцесс, и они равно‐
мерно распределены, то есть в каждом очередном Киндер-сюрпризе может с равными вероятностями оказаться
любая из 10 прин ​цесс. У Маши уже есть две разные принцессы из коллекции. Какова вероятность того, что для по‐
лу ​че ​ния сле ​ду ​ю ​щей прин ​цес ​сы Маше придётся ку ​пить ещё 2 или 3 шо ​ко ​лад ​ных яйца?



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 8.

На рисунке изображён график функции y  =  f(x), определённой на
ин ​тер ​ва ​ле (–3; 9). Найдите количество решений уравнения  на от‐
рез ​ке [0; 8].



№ 9.

Деталью некоторого прибора является вращающаяся катушка. Она состоит из трeх однородных соосных ци‐
линдров: центрального массой  кг и радиуса  см, и двух боковых с массами  кг и с радиусами 
При этом момент инерции катушки относительно оси вращения, выражаемый в  даeтся формулой 

 При каком мак ​си ​маль ​ном зна ​че ​нии h момент инерции катушки не превышает предельно‐
го зна ​че ​ния 625 ? Ответ вы ​ра ​зи ​те в сан ​ти ​мет ​рах.



№ 10.

Моторная лодка в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30км от А. Пробыв в пункте В 2 часа
30 минут, лодка отправилась назад и вернулась в пункт А в 18:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную
ско ​рость лодки, если из ​вест ​но, что ско ​рость те ​че ​ния реки 1 км/ ⁠ч.



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 



№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

На ребре AA1 прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 отмечена точка E так, что  точка
T  — се ​ре ​ди ​на ребра B1C1. Длины рёбер AD и A A1 равны 6 и 10 со ​от ​вет ​ствен ​но.

a) До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да плос ​ко ​стью ETD1 яв ​ля ​ет ​ся рав ​но ​бед ​рен ​ной тра ​пе ​ци ​ей.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да ABCDA1B1C1D1 плос ​ко ​стью ETD1, если 



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 16.

Пен ​си ​о ​нер ​ка по ​ло ​жи ​ла не ​ко ​то ​рую сумму на счет в банке на пол ​го ​да. По этому вкла ​ду уста ​нов ​лен «пла ​ва ​ю ​щий»
процент, то есть число начисленных процентов зависит от числа полных месяцев нахождения вклада на счете. В
таб ​ли ​це пред ​став ​ле ​ны усло ​вия на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов.

 

Срок вкла ​да 1−2 ме ​ся ​ца 3−4 ме ​ся ​ца 5−6 ме ​ся ​цев

Став ​ка в % го ​до ​‐
вых 6% 18% 12%

 

Какой процент от суммы первоначального вклада составляет сумма, начисленная банком в качестве процентов,
если каждый месяц, за исключением последнего, после начисления процентов банком она добавляет на счет
такую сумму, чтобы за месяц вклад уве ​ли ​чил ​ся на 10% от пер ​во ​на ​чаль ​но ​го вкла ​да?



№ 17.

Дана равнобедренная трапеция ABCD. На боковой стороне AB и большем основании AD взяты соответственно
точки K и L так, что пря ​мые KL и CD па ​рал ​лель ​ны и CK  =  DL.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции АВСD, если   и 



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма

имеет три раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.



№ 19.

Из ​вест ​но, что a, b, c и d  — раз ​лич ​ные дву ​знач ​ные на ​ту ​раль ​ные числа.
а)  Может ли вы ​пол ​нять ​ся ра ​вен ​ство 

б)  Может ли дробь  быть в 11 раз мень ​ше, чем сумма 

в)  Какое наи ​мень ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать дробь  если a > 3b и c > 2d?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27759 52

2 27712 8

3 27057 300

4 325905 0,5

5 509078 0,192

6 26660 87

7 77397 150

8 508348 3

9 27966 5

10 26587 11

11 508935 31

12 77446 11

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что по свойствам логарифма  а  следовательно,  Тогда исходное
урав ​не ​ние при ​мет вид:

Огра ​ни ​че ​ни ​ям удо ​вле ​тво ​ря ​ет толь ​ко серия 

 

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства:

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27759
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27712
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27057
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=325905
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509078
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26660
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77397
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508348
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27966
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26587
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508935
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77446


По ​лу ​чен ​ное не ​ра ​вен ​ство имеет целое ре ​ше ​ние k  =  13, ко ​то ​ро ​му со ​от ​вет ​ству ​ет ко ​рень 

 

Ответ :  а)   б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Продлим отрезок D1T до пересечения с прямой A1B1 в точке К. Далее
проведем прямую EK. Она пересечет ребро BB1 в точке F. Четырехугольник EFTD1  —
искомое сечение. Плоскости BB1C1 и AA1D1 параллельны, значит, прямые FT и ED1
также параллельны. Отрезки EF и TD лежат на пересекающихся прямых, следователь‐
но, че ​ты ​рех ​уголь ​ник EFTD1  — тра ​пе ​ция.

Треугольники D1C1T и КВ1Т равны по катету и острому углу, поэтому 
 Тогда отрезок В1F— средняя линия треугольника КА1Е, а потому 

 Проведем отрезок FG параллельно стороне A1B1, тогда треугольники
GFE и TC1D равны по двум ка ​те ​там, то есть

 а зна ​чит, тра ​пе ​ция EFTD1 рав ​но ​бед ​рен ​ная.

 

б)  Имеем:   тогда



Про ​ве ​дем FH  — вы ​со ​ту тра ​пе ​ции, най ​дем ее длину:

от ​ку ​да

Тогда для пло ​ща ​ди рав ​но ​бед ​рен ​ной тра ​пе ​ции EFTD1 по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

От ​ку ​да  или 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. В усло ​вии за ​да ​чи при ​ве ​де ​ны го ​до ​вые про ​цент ​ные став ​ки. Ме ​сяч ​ные став ​ки про ​пор ​ци ​о ​наль ​но мень ​ше:
за два месяца хранения денег будет начислено 6:12=0,5(%) от суммы вклада, за 4 месяца будет начислено
18:12=1,5(%), а за 6 месяцев будет начислено 12:12=1(%). Заметим, что условие задачи непротиворечиво, по‐



сколь ​ку 10% боль ​ше, чем каж ​дая из над ​ба ​вок в раз ​ме ​ре 0,5%, 1% и 1,5%.
Пусть пер ​во ​на ​чаль ​но сумма вкла ​да была равна K у. е., со ​ста ​вим таб ​ли ​цу по дан ​ным за ​да ​чи.

 

Ме ​ся ​цы На ​чис ​ле ​ние банка,
(у. е.)

Ве ​ли ​чи ​на вкла ​да к на ​ча ​лу 
сле ​ду ​ю ​ще ​го ме ​ся ​ца с уче ​том

до ​пол ​ни ​тель ​но ​го взно ​са (у. е.)

1 1,1K

2 1,2K

3 1,3K

4 1,4K

5 1,5K

6 (до ​пол ​ни ​тель ​но ​го вкла ​да не
было)

 

За пол ​го ​да банк на ​чис ​лил

то есть 

 

Ответ :  7,7.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что четырехугольник KCDL— равнобедренная трапеция, поэтому 
 Ос ​но ​ва ​ния KL и CD па ​рал ​лель ​ны, по ​это ​му

от ​ку ​да

Таким об ​ра ​зом, 
б)  Пусть  тогда  и  Пусть отрезокLH— высота трапеции

KCDL, сле ​до ​ва ​тель ​но,

от ​ку ​да  Тогда

от ​ку ​да  то есть  а зна ​чит, 

За ​ме ​тим, что

сле ​до ​ва ​тель ​но, в тра ​пе ​ции тра ​пе ​ции ABCD вы ​со ​та  Тогда

от ​ку ​да  и  На ​хо ​дим ос ​но ​ва ​ние BC:

Таким об ​ра ​зом, для пло ​ща ​ди рав ​но ​бед ​рен ​ной тра ​пе ​ции ABCD по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​‐
ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем точки a = 4.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен про ​ме ​жу ​ток (4; +∞), воз ​мож ​но,
с ис ​клю ​че ​ни ​ем гра ​нич ​ной точки a = 4 и ис ​клю ​че ​ни ​ем точки a = 3

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом верно
вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния.

2

За ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния пря ​мой и
окруж ​но ​сти и пря ​мых (ана ​ли ​ти ​че ​ски или гра ​фи ​че ​ски). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0



Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы в виде

При  левая часть не имеет смысла. При  уравнение задаёт
пря ​мую  и ги ​пер ​бо ​лу  (см. рис.). При каж ​дом зна ​че ​нии a уравнение

 задаёт прямую с угловым коэффициентом a, проходящую через на‐
ча ​ло ко ​ор ​ди ​нат.

Число решений исходной системы равно числу точек пересечения пря‐
мой  и ги ​пер ​бо ​лы  с пря ​мой  при усло ​вии 

Пря ​мая  пересекает прямую  при  и при  пересекает
правую ветвь гиперболы при  пересекает левую ветвь гиперболы
при  проходит через точку пересечения прямой  и гиперболы при 

Таким образом, исходная система имеет три различных решения при 
 и при 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть a  =  10, b  =  50, c  =  15 и d  =  45. Тогда 

б)  Пред ​по ​ло ​жим, что  Тогда

С дру ​гой сто ​ро ​ны, имеем

Сле ​до ​ва ​тель ​но, числа  и  имеют раз ​ные знаки. При ​шли к про ​ти ​во ​ре ​чию.
в)Из условия следует, что  и  Значит,  Используя неравенства  

  и  по ​лу ​ча ​ем



Пусть a=31, b=10, c=99 и d=49. Тогда  Следовательно, наименьшее возможное значение

дроби  равно 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  


