
Вариант 179

№ 1.

Термометр измеряет температуру в помещении. Вероятность того, что температура окажется выше +18°C,
равна 0,82. Вероятность того, что температура окажется ниже +21°C, равна 0,65. Найдите вероятность того, что
тем ​пе ​ра ​ту ​ра в по ​ме ​ще ​нии ока ​жет ​ся в про ​ме ​жут ​ке от +18 °C до +21 °C.



№ 2.

Правильный игральный кубик бросали до тех пор, пока сумма выпавших при всех бросках очков не стала
равна 3. Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что был сде ​лан ровно один бро ​сок? Ответ округ ​ли ​те до сотых.



№ 3.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 4.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 5.

На рисунке изображён график некоторой функции  (два луча с общей
начальной точкой). Пользуясь рисунком, вычислите F(8) − F(2), где F(x)— одна
из пер ​во ​об ​раз ​ных функ ​ции f(x).



№ 6.

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных изданий на основе показателей информативности
In, опе ​ра ​тив ​но ​сти Op и объ ​ек ​тив ​но ​сти Tr пуб ​ли ​ка ​ций. Каж ​дый по ​ка ​за ​тель  — целое число от −2 до 2.

Составители рейтинга считают, что информативность публикаций ценится втрое, а объективность— вдвое до‐
ро ​же, чем опе ​ра ​тив ​ность. Таким об ​ра ​зом, фор ​му ​ла при ​ня ​ла вид

Найдите, каким должно быть число A, чтобы издание, у которого все показатели максимальны, получило бы
рей ​тинг 30.



№ 7.

Из городов A и B навстречу друг другу выехали мотоциклист и велосипедист. Мотоциклист приехал в B на
3часа раньше, чем велосипедист приехал в A, а встретились они через 48минут после выезда. Сколько часов за‐
тра ​тил на путь из B в A ве ​ло ​си ​пе ​дист?



№ 8.

На рисунке изображены графики функций  и  которые пересекаются в
точке A. Най ​ди ​те ор ​ди ​на ​ту точки A.



№ 9.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 10.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 11.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 диагонали пересекаются в точке О. Точки М и N— середи‐
ны ребер АВ и ВС со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)Докажите, что плоскостьα, проходящая через точку О параллельно прямым B1M и C1N, делит ребро BB1 в
от ​но ​ше ​нии 1 : 1.

б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки C1 до плос ​ко ​сти α, если AB  =  6, BC  =  4 и AA1  =  3.



№ 12.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 13.

В аграрной стране А производство пшеницы на душу населения в 2015 году составляло 192кг и ежегодно уве‐
личивалось на 20%. В аграрной стране В производство пшеницы на душу населения в 2015 году составляло 375кг.
В течение трех лет производство зерна в стране В увеличивалось на 14% ежегодно, а ее население увеличива‐
лось на m% ежегодно. В 2018 году производство зерна на душу населения в странах А и В стало одинаковым. Най‐
ди ​те m.



№ 14.

Тре ​уголь ​ник ABC прямоугольный с прямым углом C. Проведена высота CH. На сторонах AC и BC соответствен‐
но от ​ме ​че ​ны точки M и N так, что угол MHN пря ​мой.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ни ​ки MNH и ABC по ​доб ​ны.
б)  Най ​ди ​те BN, если 



№ 15.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых среди ре ​ше ​ний не ​ра ​вен ​ства

най ​дут ​ся два числа, раз ​ность между ко ​то ​ры ​ми равна 4.



№ 16.

Гипермаркет, реализующий новогодние товары, состоит их трех отделов. В первом отделе представлены но ​во ​‐
год ​ние то ​ва ​ры, цена каж ​до ​го из ко ​то ​рых мень ​ше 100 руб. Сред ​няя цена то ​ва ​ров в этом от ​де ​ле равна 90 руб. Во вто ​‐
ром отделе представлены новогодние товары, цена каждого из которых больше 100руб. Средняя цена товаров в
этом от ​де ​ле равна 120 руб. Цена каж ​до ​го то ​ва ​ра в третьем от ​де ​ле равна 100 руб. Сред ​няя цена всех товаров в ги ​‐
пер ​мар ​ке ​те равна 110 руб., а общее число то ​ва ​ров равно 200. Все цены вы ​ра ​жа ​ют ​ся целым чис ​лом руб ​лей.

а)  Может ли в пер ​вом от ​де ​ле быть столь ​ко же то ​ва ​ров, сколь ​ко и во вто ​ром?
б)  Может ли в тре ​тьем от ​де ​ле быть на 14 то ​ва ​ров боль ​ше чем во вто ​ром?
в)   Чему может рав ​нять ​ся наи ​боль ​шая воз ​мож ​ная при этих усло ​ви ​ях цена то ​ва ​ра в этом ги ​пер ​мар ​ке ​те?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 670263 0,47

2 674923 0,73

3 26649 -12

4 26885 3

5 323078 7

6 317096 0,4

7 99592 4

8 509280 -9

9 77421 -54

№ 10.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  При ​ме ​ни фор ​му ​лы по ​ни ​же ​ния сте ​пе ​ни, затем фор ​му ​лы при ​ве ​де ​ния:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ской окруж ​но ​сти. Под ​хо ​дит: 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 11.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=670263
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=674923
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26649
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26885
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=323078
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=317096
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99592
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509280
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77421


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской
ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. a)Точка O принадлежит прямой B1D, следовательно, точка O
принадлежит плоскости B1DM. В плоскости DB1M проведем отрезокOT, парал‐
лельный отрезку B1M, где точка T принадлежит плоскости ABC, тогда точка T
принадлежит также плоскостиα. Точка O принадлежит прямой AC1. В плоско‐
сти AC1N проведем отрезокOP, параллельный отрезкуC1N, где точка P при‐
надлежит плоскости ABC, тогда точка P принадлежит также плоскостиα.
Таким образом, прямая TP— линия пересечения плоскости ABC с плоско‐
стьюα. Пусть K и G— точки пересечения прямой TP с ребрами AB и AD соот‐
вет ​ствен ​но. Через точку K проведем прямую, параллельную прямойB1M, пусть
S— точка ее пересечения с ребром BB1, через точкуS проведем прямую, па‐
раллельную прямой C1N, пусть E— точка ее пересечения с ребром B1C1,
через точку E проведем прямую, параллельную прямойGK, пусть F— точка ее пересечения с ребром C1D1, через
точку E проведем прямую, параллельную прямойKS, пусть L— точка ее пересечения с ребром DD1. Тогда
GKSEFL  — се ​че ​ние па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да плос ​ко ​стью α.

Пусть TW— средняя линия треугольника ADM, тогда  Точку пересечения
пря ​мой  GK с прямой BC обозначим Q. Треугольники QPN и GPA равны по стороне 

 и двум прилежащим углам. Следовательно, QN  =  GA, а так как BN  =  AW, то
QB  =  GW и тре ​уголь ​ни ​ки KBQ и TWG равны по ка ​те ​ту и остро ​му углу. Тогда

и K— середина MB, а поскольку прямые KS и B1M параллельны, то точка S— середина
BB1 и BS : SB1  =  1 : 1.

 

б)  Пря ​мая C1N параллельна плоскостиα, следовательно, расстояние от точки C1 до плоскостиα равно расстоя‐
нию от точки N до плоскостиα. Заметим, что Q— точка пересечения прямой BC с плоскостьюα. Треугольники QBK
и PMK равны по ка ​те ​ту (MK  =  BK) и остро ​му углу, сле ​до ​ва ​тель ​но,

зна ​чит,  и 

В плоскости ABC проведем отрезок BR, перпендикулярный GQ, отрезок BR является проекцией отрезкаSR на
плос ​кость ABC, и по теореме о трех перпендикулярах GQ и SR перпендикулярны, следовательно, прямаяGQ пер‐
пендикулярна плоскости SBR. В плоскостиSBR из точки B опустим перпендикулярBH на прямую SR. Тогда  

 сле ​до ​ва ​тель ​но, BH яв ​ля ​ет ​ся пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​ром к плос ​ко ​сти α и 



 

от ​ку ​да

сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом, 

 

Ответ :  б)  

№ 12.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

Для  неравенство не определено. Если  то левая часть неравенства(⁎) отрицательна и неравенство
верно. Если  то по не ​ра ​вен ​ству о сред ​них и свой ​ству двух вза ​им ​но об ​рат ​ных чисел

а по ​то ​му не ​ра ​вен ​ство (⁎) вы ​пол ​ня ​ет ​ся толь ​ко при  Таким об ​ра ​зом,  или 

 

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:



Ответ :  

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть производство пшеницы на душу населения в 2015 году в стране А равнялось  а в 2018
году—  Пусть также производство пшеницы на душу населения в 2015 году в странеB равнялось  а в
2018 году  —  Тогда 

По усло ​вию в 2018 году про ​из ​вод ​ство зерна на душу на ​се ​ле ​ния в стра ​нах А и В стало оди ​на ​ко ​вым. Зна ​чит,

Под ​ста ​вим зна ​че ​ния  и  по ​лу ​чим:

Сле ​до ​ва ​тель ​но,  от ​ку ​да 

 

Ответ :  18,75.

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0



Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что сумма углов MHN и MCN равна 180°, поэтому четырех‐
угольник CMHN вписан в окружность. Углы HMN и HCN равны как вписанные. Углы
HCN и CAB равны, потому что каждый из них равен  Таким образом, тре‐
уголь ​ни ​ки HMN и CAB по ​доб ​ны по двум углам. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Заметим, что  а  Поэтому тре‐
уголь ​ни ​ки CMH и BNH по ​доб ​ны по двум углам, при ​чем из пунк ​та а) сле ​ду ​ет, что

Из этой це ​поч ​ки ра ​венств по ​лу ​ча ​ем, что 

 

Ответ :  2.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра,
но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию
вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​‐
ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​‐

ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Подкоренное выражение имеет вид  ОДЗ неравенства определяется условием 
 При  неравенство определено в единственной точке, этот случай не подходит; при  ОДЗ за‐

дается отрезком между точками1и a на числовой прямой. Для того, чтобы среди решений неравенства на‐
шлись 2 числа, раз ​ность между ко ​то ​ры ​ми равна 4, ОДЗ долж ​на быть от ​рез ​ком длины не мень ​ше 4, от ​ку ​да  или

При  ре ​ше ​ни ​я ​ми не ​ра ​вен ​ства яв ​ля ​ют ​ся, на ​при ​мер, числа 1 и 5, раз ​ность между ними равна 4.
При  меньший из корней будет не боль ​ше –3. Но в таком случае множитель в скобках отрицателен, а пото‐

му требуется, чтобы выполнялось  Отсюда следует, что меньший корень равен a, а больший— 
 Усло ​вию за ​да ​чи удо ​вле ​тво ​рят зна ​че ​ния a такие, что

Ответ :  

№ 16.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть в первом отделе x товаров суммарной ценой 90x, во втором y товаров суммарной ценой 120y и
в третьем  товаров суммарной ценой  Суммарная цена всех товаров равна 
руб ​лей. По ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние:

а)Если x  =  y, то уравнение примет вид  что невозможно, так как тогда в третьем отделе
будет от ​ри ​ца ​тель ​ное ко ​ли ​че ​ство то ​ва ​ров.

б)  Из урав ​не ​ния  сле ​ду ​ет, что  Если к тому же  то

и y  — не ​це ​лое.

в)Ясно, что наибольшая цена будет во втором отделе. Далее, если в нем есть как минимум два товара ценой
больше 101 рубля, то можно понизить цену дешевого до 101руб. и поднять на столько же цену дорогого. Продол‐
жая эти действия, мы только увеличим цену самого дорогого товара. Его итоговая цена будет равна 

 по ​это ​му вы ​год ​но сде ​лать y как можно боль ​ше. С дру ​гой сто ​ро ​ны,

 от ​ку ​да 

Значит, оптимальным вариантом будет взять 133 дорогих товара, из них 132 стоят по 101 рублю, а последний стоит
19·133+101=2628 руб., 66 дешевых (например, все по 90руб.) и один товар за 100руб. При этом все условия
будут вы ​пол ​не ​ны.

 

Ответ :  а)  нет; б)  нет; в)  2628.


