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№ 1.

В ромбе ABCD угол ABC равен 122°;. Най ​ди ​те угол ACD. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Сто ​ро ​ны пра ​виль ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка ABC равны  Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Объём треугольной призмы, отсекаемой от куба плоскостью, проходящей
через середины двух рёбер, выходящих из одной вершины, и параллельной тре‐
тье ​му ребру, вы ​хо ​дя ​ще ​му из этой же вер ​ши ​ны, равен 2. Най ​ди ​те объём куба.

№ 4.

В фирме такси в данный момент свободно 20машин: 10черных, 2желтых и 8зеленых. По вызову
выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчице. Найдите вероятность
того, что к ней при ​е ​дет зе ​ле ​ное такси.

№ 5.

В городе 48 % взрослого населения— мужчины. Пенсионеры составляют 12,6 % взрослого населе‐
ния, причём доля пенсионеров среди женщин равна 15 %. Для социологического опроса выбран слу‐
чайным образом мужчина, проживающий в этом городе. Найдите вероятность события «выбранный
муж ​чи ​на яв ​ля ​ет ​ся пен ​си ​о ​не ​ром».

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те  если  и 



№ 8.

На рисунке изображён график функции  и касательная к нему в
точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции  в
точке x0.

№ 9.

На рисунке изображена схема вантового моста. Вертикаль‐
ные пилоны связаны провисающей цепью. Тросы, которые сви‐
сают с цепи и поддерживают полотно моста, называются ван‐
та ​ми.

Введём систему координат: ось Oy направим вертикально
вдоль одного из пилонов, а ось Ox направим вдоль полотна
моста, как по ​ка ​за ​но на ри ​сун ​ке.

В этой системе координат линия, по которой провисает
цепь моста, имеет уравнение  где x и y из‐
меряются в метрах. Найдите длину ванты, расположенной в
30 мет ​рах от пи ​ло ​на. Ответ дайте в мет ​рах.

№ 10.

На изготовление99деталей первый рабочий тратит на2часа меньше, чем второй рабочий на из‐
готовление110таких же деталей. Известно, что первый рабочий за час делает на1деталь больше,
чем вто ​рой. Сколь ​ко де ​та ​лей в час де ​ла ​ет вто ​рой ра ​бо ​чий?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Основанием прямой треугольной призмы  является прямоугольный треугольник ABC с пря‐
мым углом C. Диа ​го ​на ​ли бо ​ко ​вых гра ​ней  и  равны 15 и 9 со ​от ​вет ​ствен ​но, 

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник  пря ​мо ​уголь ​ный.
б)  Най ​ди ​те объём пи ​ра ​ми ​ды 

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В контейнер упакованы комплектующие изделия трех типов. Стоимость и вес изделия составляют
400тыс.руб. и 12кг для первого типа, 500тыс.руб. и 16кг для второго типа, 600тыс.руб. и
15кг для третьего типа. Общий вес комплектующих равен 326кг. Определите минимальную и макси‐
маль ​ную воз ​мож ​ную сум ​мар ​ную сто ​и ​мость на ​хо ​дя ​щих ​ся в кон ​тей ​не ​ре ком ​плек ​ту ​ю ​щих из ​де ​лий.

№ 17.

В треугольнике АВС угол АВС равен60°. Окружность, вписанная в треугольник, касается сторо‐
ны AC в точке M.

а)Докажите, что отрезок BM не больше утроенного радиуса вписанной в треугольник окружно‐
сти.

б)  Най ​ди ​те  если известно, что отрезок ВМ в2,8раза больше радиуса вписанной в
тре ​уголь ​ник окруж ​но ​сти.

№ 18.

Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение  имеет единственный ко‐
рень.

№ 19.

Урав ​не ​ние  имеет два раз ​лич ​ных на ​ту ​раль ​ных корня.
а)  Най ​ди ​те все p, если 
б)  Най ​ди ​те все q, если 
в)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, если 

Ответы

Номер Задание Ответ

1 282851 29

2 27720 6

3 324459 16

4 1011 0,4

5 509303 0,1

6 77374 -2

7 26784 0,6

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=282851
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27720
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=324459
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=1011
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509303
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77374
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26784


8 27505 -2

9 324467 7,3

10 26595 10

11 508919 26

12 77489 -6

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при
этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​‐
ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. a)  Пусть  тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

б)  Отберём корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  с по ​мо ​щью двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства:

Тогда 

 

Ответ: а)  б) 

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та а):

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​‐
ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при
обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за

ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27505
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=324467
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26595
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508919
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77489


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​‐
ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Прямая  перпендикулярна плоскости  поскольку она пер‐
пен ​ди ​ку ​ляр ​на пря ​мым  и  Зна ​чит, пря ​мые  и  пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.

б)Пусть V— объём призмы  Тогда объём треугольной пирамиды 
равен  по ​сколь ​ку её вы ​со ​та  и ос ​но ​ва ​ние ABC сов ​па ​да ​ют с вы ​со ​той и ос ​но ​‐
ванием призмы соответственно. Аналогично объём треугольной пирамиды 
равен  Призма  составлена из трёх пирамид:   и 

Зна ​чит, объём пи ​ра ​ми ​ды  равен 
В приз ​ме 

 

 

 

Таким об ​ра ​зом, объём пи ​ра ​ми ​ды  равен 

 

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​‐
ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при
этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​‐
ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Неравенство определено, если  то есть при  Преобразуем при этом ограни‐
че ​нии:

Ответ: 



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​‐
ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в контейнере находятся x изделий первого типа, y изделий второго типа и z
из ​де ​лий тре ​тье ​го типа, тогда верно ра ​вен ​ство

     (*)

Правая часть полученного уравнения делится на 2, значит, и левая часть должна делиться на
2. Поэтому z— чётное число. Кроме того, заметим, что  значит, изделия третьего
типа имеют самую большую удельную цену (цена на 1кг изделия), а изделия второго типа— самую
ма ​лень ​кую.

Наибольшая суммарная стоимость находящихся в контейнере изделий будет соответствовать реше‐
нию уравнения(*) в натуральных числах при наибольшем количестве самых дорогих изделий z.
Если  то  а значит, уравнение(*) не имеет решений в натуральных числах. Будем про‐
верять чётные числа, меньшие 22, в порядке убывания. Если  то — это уравнение
не имеет решений в натуральных числах. Если  то  полученное уравнение имеет
единственное решение  Следовательно, наибольшая суммарная стоимость находящихся в кон‐
тей ​не ​ре из ​де ​лий равна

 тыс. руб.

Наименьшая суммарная стоимость находящихся в контейнере изделий будет соответствовать реше‐
нию уравнения(*) в натуральных числах при наибольшем количестве самых дешёвых изделий y.
Если  то  а значит, уравнение(*) не имеет решений в натуральных числах.
Проверим значения y, меньшие 20. Если  то — нет решений в натуральных числах.
Если  то — нет решений в натуральных числах. Если  то — есть един‐
ственное решение  Следовательно, наименьшая суммарная стоимость находящихся в контейне‐
ре из ​де ​лий равна

 (тыс. руб.)

 

Ответ: 10,5 млн руб. и 12,6 млн руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​‐
но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при
обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за

ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ
из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​‐
ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние.  а)Пусть окружность касается стороны AB в точке N, точка I  —
центр вписанной окружности. Точка I лежит на биссектрисе угла ABC, значит,

 и  Следовательно, по неравенству тре‐
уголь ​ни ​ка

где от ​ре ​зок   — ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.
б)Пусть радиус вписанной окружности равен r. Следовательно,  

  По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов для тре ​уголь ​ни ​ка BIM по ​лу ​ча ​ем:

Таким об ​ра ​зом,

Ответ: б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

Най ​де ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, корни, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие един ​‐
ствен ​но ​му зна ​че ​нию па ​ра ​мет ​ра не опре ​де ​ле ​ны
ИЛИ

Най ​де ​ны корни, но в мно ​же ​ство зна ​че ​ний a не вклю ​че ​ны одна
или две гра ​нич ​ные точки.

3

Най ​де ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, но не вклю ​че ​ны одна или две
гра ​нич ​ные точки. Корни, со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие един ​ствен ​но ​му зна ​че ​‐
нию па ​ра ​мет ​ра не най ​де ​ны.

2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​‐
ства зна ​че ​ний a 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​‐
ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Пусть  
Имеем:

 по ​это ​му по ​лу ​ча ​ем: если a  =  0, то t > 0; если  то  По ​сколь ​ку при a  =  0 ре ​ше ​‐
нием являются все положительные значения t, уравнение имеет единственное решение, если 

 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​‐
ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  По тео ​ре ​ме Виета 36 яв ​ля ​ет ​ся про ​из ​ве ​де ​ни ​ем этих двух кор ​ней, что дает ва ​ри ​ан ​ты 
    В каждом случае p отличается знаком от суммы корней, что дает варианты −37,

−20, −15, −13.
б)  Пусть корни урав ​не ​ния равны x1 и x2, тогда по ​лу ​ча ​ем:

Поскольку 41 простое число, одна из скобок равна 1, а другая 41 (при натуральных x1, x2 они
не могут быть равны −41). Зна ​чит, корни урав ​не ​ния  — числа 3 и 43, тогда 

в)  Пе ​ре ​пи ​шем усло ​вие в виде  и за ​ме ​тим, что   Кроме того, посколь‐
ку

и

по ​лу ​ча ​ем, что  Тогда 

Если  то

что не ​воз ​мож ​но. Зна ​чит,

от ​ку ​да  и 

По теореме Виета, зная, что  и  можно угадать такие числа и других чисел
не будет. Числа 8 и 15 подходят. Значит,   (что дает корни 3 и 5) или  
(что не дает целых кор ​ней).
 

Ответ: а)  −37, −20, −15, −13; б)  129; в)  3 и 5.
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