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№ 1.

Найдите больший угол параллелограмма, если два его угла относятся как3:7. Ответ
дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те угол между век ​то ​ра ​ми  и  Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 3.

Най ​ди ​те объем V части ко ​ну ​са, изоб ​ра ​жен ​ной на ри ​сун ​ке. В от ​ве ​те ука ​жи ​те 

№ 4.

В сборнике билетов по истории всего 50 билетов, в 13 из них встречается вопрос о Великой Отечественной войне.
Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос о Великой
Оте ​че ​ствен ​ной войне.

№ 5.

Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания лампы в течение года равна 0,3.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что в те ​че ​ние года хотя бы одна лампа не пе ​ре ​го ​рит.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те  если 



№ 8.

На рисунке изображен график некоторой функции  Пользуясь рисунком, вы‐

чис ​ли ​те опре ​де ​лен ​ный ин ​те ​грал 

№ 9.

Уста ​нов ​ка для де ​мон ​стра ​ции адиа ​ба ​ти ​че ​ско ​го сжа ​тия пред ​став ​ля ​ет собой сосуд с порш ​нем, резко сжи ​ма ​ю ​щим газ.
При этом объeм и давление связаны соотношением  где p (атм.)— давление газа, V— объeм газа в лит‐
рах. Изначально объeм газа равен 1,6л, а его давление равно одной атмосфере. В соответствии с техническими ха‐
рактеристиками поршень насоса выдерживает давление не более 128атмосфер. Определите, до какого минимально‐
го объeма можно сжать газ. Ответ вы ​ра ​зи ​те в лит ​рах.

№ 10.

Моторная лодка в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30км от А. Пробыв в пункте В 2 часа
30 минут, лодка отправилась назад и вернулась в пункт А в 18:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную ско‐
рость лодки, если из ​вест ​но, что ско ​рость те ​че ​ния реки 1 км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те f(10).

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние: 

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

Дана правильная треугольная призма ABCA1B1C1, у которой сторона основания равна 4, а боковое ребро равно 3.
Через точки A, C1 и се ​ре ​ди ​ну T ребра A1B1 про ​ве ​де ​на плос ​кость.

а)  До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние приз ​мы ука ​зан ​ной плос ​ко ​стью яв ​ля ​ет ​ся пря ​мо ​уголь ​ным тре ​уголь ​ни ​ком.
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стью се ​че ​ния и плос ​ко ​стью ABC.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В июле2025 планируется взять кредит в банке сроком на четыре года на сумму2миллионарублей. Условия его
воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  в ян ​ва ​ре 2026 и 2027 годов долг воз ​рас ​та ​ет на r% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  в ян ​ва ​ре 2028 и 2029 годов долг воз ​рас ​та ​ет на 2r% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—с февраля по июнь необходимо выплатить часть долга так, чтобы на начало июля каждого года долг уменьшал‐

ся на одну и ту же сумму по срав ​не ​нию с преды ​ду ​щим июлем;
—  к июлю 2029 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Най ​ди ​те r, если общая пе ​ре ​пла ​та по кре ​ди ​ту после пол ​но ​го его по ​га ​ше ​ния со ​ста ​вит 650 тысяч руб ​лей.

№ 17.

На стороне АВ треугольника АВС взята точка Е, а на стороне ВС— точка D так, что АЕ=2, CD=1. Прямые AD и
СЕ пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке О. Из ​вест ​но, что АВ  =  ВС  =  8, АС  =  6.

а)  До ​ка ​жи ​те, что АО : АD  =  8 : 11.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка BDOE.

№ 18.

Найдите все значения а, при каждом из которых наибольшее значение функции  боль‐
ше −2.

№ 19.

В клас ​се боль ​ше 10, но не боль ​ше 26 уча ​щих ​ся, а доля де ​во ​чек не пре ​вы ​ша ​ет 21%.
а)  Может ли в этом клас ​се быть 5 де ​во ​чек?
б)  Может ли доля де ​во ​чек со ​ста ​вить 30%, если в этот класс придёт новая де ​воч ​ка?
в)В этот класс пришла новая девочка. Доля девочек в классе составила целое число процентов. Какое наиболь‐

шее число про ​цен ​тов может со ​ста ​вить доля де ​во ​чек в клас ​се?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27822 126

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27822


2 27735 45

3 27204 216

4 504230 0,26

5 320175 0,91

6 26655 12,5

7 26840 0

8 500890 12

9 27993 0,05

10 26587 11

11 660801 0,1

12 26704 11

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Область определения уравнения задается системой соотношений:    
 Последнее условие означает, что  оно выполнено при всех значениях переменной. Условие 
 эк ​ви ​ва ​лент ​но усло ​вию  что верно, если од ​но ​вре ​мен ​но  и 

При ука ​зан ​ных усло ​ви ​ях  и  поэтому при переходе к основаниям  и  не произойдет потери ре‐
ше ​ний. По ​лу ​ча ​ем

от ​ку ​да сле ​ду ​ет, что

Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну  тогда  а зна ​чит, левая часть урав ​не ​ния за ​пи ​сы ​ва ​ет ​ся в виде

Решим урав ​не ​ние:

Таким об ​ра ​зом,

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27735
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27204
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=504230
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320175
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26655
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26840
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=500890
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27993
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26587
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=660801
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26704


Усло ​вию на синус и ко ​си ​нус удо ​вле ​тво ​ря ​ет толь ​ко 

 

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи двой ​но ​го не ​ра ​вен ​ства:

Най ​ден ​но ​му зна ​че ​нию k со ​от ​вет ​ству ​ет ко ​рень 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Прямая  перпендикулярна  , поскольку — медиана равносто‐
роннего треугольника  Кроме того, прямая  перпендикулярна  , поскольку 
перпендикулярна плоскости основания  Значит, прямая  перпендикулярна плос‐
кости  и потому  перпендикулярна AT . Следовательно, треугольник  прямо‐
уголь ​ный.

б)Так как прямая  перпендикулярна прямым  и AT , угол  искомый. Имеем 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Учи ​ты ​вая, что при всех зна ​че ​ни ​ях x вы ​ра ​же ​ние x2 + 3 по ​ло ​жи ​тель ​но, по ​лу ​ча ​ем

от ​ку ​да

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Со ​ста ​вим гра ​фик по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та:

 

Год Долг, тыс. руб. По ​га ​ше ​ние долга, тыс.
руб.

По ​га ​ше ​ние про ​цен ​тов, тыс.
руб.

2026 2000 500

2027 1500 500

2028 1000 500

2029 500 500

 

Так как пе ​ре ​пла ​та по кре ​ди ​ту после его пол ​но ​го по ​га ​ше ​ния равна 650 тыс. руб., имеем:



Ответ :  10.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​‐
ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем тео ​ре ​му Ме ​не ​лая для тре ​уголь ​ни ​ка ABD и се ​ку ​щей CE:

б)  Най ​дем от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​дей тре ​уголь ​ни ​ков AEO и ABD:

Зна ​чит,

Треугольники ABD и ABC имеют общую высоту, проведенную из вершины A, поэтому их площади относятся, как
сто ​ро ​ны BD и BC:

Зна ​чит,

Най ​дем пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка ABC:

Тогда для ис ​ко ​мой пло ​ща ​ди че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка BDOE по ​лу ​ча ​ем:

Ответ :  б) 



№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. При  стоящее под знаком модуля выражение отрицательно, а задающее функцию выражение яв‐
ля ​ет ​ся квад ​рат ​ным трех ​чле ​ном с по ​ло ​жи ​тель ​ным стар ​шим ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том:

При  стоящее под знаком модуля выражение положительно, а задающее функцию выражение является
квад ​рат ​ным трех ​чле ​ном с от ​ри ​ца ​тель ​ным стар ​шим ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том:

Абс ​цис ​са вер ​ши ​ны па ​ра ​бо ​лы в этом слу ​чае 
Если  то наибольшее значение функции будет достигаться или в точке 4, или в точке 6. В остальных слу‐

чаях наибольшее значение функции будет достигаться в точке  Значит, наибольшее значение функции
будет боль ​ше −2 при вы ​пол ​не ​нии сле ​ду ​ю ​щих усло ​вий  (⁎):

или

Решим первую си ​сте ​му  (⁎):

Решим вто ​рую си ​сте ​му  (⁎):



Объ ​еди ​няя по ​лу ​чен ​ные ре ​зуль ​та ​ты, по ​лу ​ча ​ем, что  или 

 

Ответ :   или 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. a)  Да, может. На ​при ​мер, если в клас ​се 25 уча ​щих ​ся из них 5 де ​во ​чек, то доля де ​во ​чек со ​став ​ля ​ет 20%.
б)  Пусть в клас ​се было m уча ​щих ​ся из них n де ​во ​чек. Тогда по усло ​вию  а также

Пред ​по ​ло ​жим, что после при ​хо ​да в класс новой де ​воч ​ки доля де ​во ​чек со ​ста ​вит 30%. Тогда

но тогда



что про ​ти ​во ​ре ​чит усло ​вию  значит, предположение не верно, и после прихода в класс новой девочки доля дево‐
чек не может со ​ста ​вить 30%.

в)Решим задачу перебором. Заметим, что  значит, до прихода новой девочки в классе не могло быть
боль ​ше 5 де ​во ​чек. Рас ​смот ​рим все воз ​мож ​ные слу ​чаи.

Ко ​ли ​че ​ство де ​во ​чек Ко ​ли ​че ​ство уча ​щих ​‐
ся

Доля де ​во ​чек после при ​хо ​да новой де ​воч ​‐
ки

 

Таким образом, доля девочек после прихода в класс новой девочки не может превышать 0,25 или 25%. Значение
25% до ​сти ​га ​ет ​ся, на ​при ​мер, при  и 

 

Ответ :  a)  да; б)  нет; в)  25.
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