
Вариант 184

№ 1.

Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 
Най ​ди ​те сто ​ро ​ну этого тре ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра 

№ 3.

Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все
дву ​гран ​ные углы пря ​мые).

№ 4.

В праздничном наборе 100 шариков: 10 красных, 20 синих, остальные желтые и зеле‐
ные, их поровну. Какова вероятность того, что из набора достали один шарик синего
или жел ​то ​го цвета?

№ 5.

Телефон передаёт SMS- ⁠сообщение. В случае неудачи телефон делает следующую попыт‐
ку. Вероятность того, что сообщение удастся передать без ошибок в каждой отдельной
попытке, равна0,4. Найдите вероятность того, что для передачи сообщения потребуется
не боль ​ше двух по ​пы ​ток.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции y  =  f(x), определённой на
ин ​тер ​ва ​ле (−4; 4). Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния f '(x)  =  0.

№ 9.

Рей ​тинг R ин ​тер ​нет-ма ​га ​зи ​на вы ​чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле

где  — средняя оценка, данная экспертами, — средняя оценка, данная

покупателями, K— число покупателей, оценивших магазин. Найдите рейтинг интернет- ⁠ма‐
газина, если число покупателей, оценивших магазин, равно24, их средняя оценка
равна 0,86, а оцен ​ка экс ​пер ​тов равна 0,11.

№ 10.

Игорь и Паша красят забор за 9 часов. Паша и Володя красят этот же забор за
12часов, а Володя и Игорь— за 18часов. За сколько часов мальчики покрасят забор,
ра ​бо ​тая втро ​ем?

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1 точки P, K, L— середины ребер АА1, A1D1, B1C1 соответственно,
точка Q— центр грани CC1D1D. Отрезок MN c концами на прямых AD и KL соответственно
пе ​ре ​се ​ка ​ет пря ​мую PQ и пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен ей.

а)  До ​ка ​жи ​те, что AM : MD  =  5 : 1.
б)  Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка MN, если сто ​ро ​на куба равна 3.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

5 января 2020 года Андрей планирует открыть вклад на сумму 3 миллиона рублей. Пер‐
вые три года 2января банк будет начислять 10% на сумму вклада, а в последующие годы
банк будет на ​чис ​лять 5% на сумму вкла ​да.

4 января каждого года Андрей будет делать дополнительный взнос на вклад так,
чтобы после этого величина вклада на 5января была больше величины вклада на 5января
прошлого года на одно и то же число. Определите общий размер начислений банка, если
3 ян ​ва ​ря 2031 года на вкла ​де будет ле ​жать 24,15 мил ​ли ​о ​на руб ​лей.

№ 17.

В треугольнике АВС биссектриса AD пересекает высоту ВН в точке О. Прямая СО пер‐
пен ​ди ​ку ​ляр ​на AD и пе ​ре ​се ​ка ​ет АВ в точке N, при ​чем NB  =  NO.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те ВС, если ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти, впи ​сан ​ной в тре ​уголь ​ник АВС равен 

№ 18.

Найти все значения параметра  при каждом из которых наименьшее значение
функ ​ции  на от ​рез ​ке  при ​ни ​ма ​ет наи ​мень ​шее зна ​че ​ние.

№ 19.

В игре число a=4 и число b=5, за ход можно сделать  или  (новые
числа а и b все ​гда по ​ло ​жи ​тель ​ные).

а)  Можно ли по ​лу ​чить число 200 за 100 ходов?
б)  Сколь ​ко нужно сде ​лать ходов, чтобы по ​лу ​чить сумму рав ​ную 300.
в)Сколько нужно сделать ходов, чтобы получить максимальную сумму, при этом ни

одно число не пре ​вы ​ша ​ет 200.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27910 1

2 27664 40

3 27193 18

4 672740 0,55

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27910
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27664
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27193
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=672740


5 508808 0,64

6 676849 2

7 26740 7

8 562751 2

9 317097 0,71

10 99616 8

11 509089 61

12 77449 -13

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех

шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Имеем:

 

 

б)  С по ​мо ​щью чис ​ло ​вой окруж ​но ​сти (см. рис.) отберём корни, при ​над ​‐
ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  По ​лу ​чим точку 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508808
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=676849
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26740
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=562751
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=317097
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99616
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=509089
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=77449


Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не
вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Пусть отрезок MN пересекает прямую PQ в точке E.
Введем прямоугольную систему координат так, как показано на ри‐
сунке. Тогда в выбранной системе отсчета верны следующие коорди‐
на ​ты:

Из усло ​вия пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но ​сти от ​рез ​ка MN и пря ​мой PQ по ​лу ​ча ​ем

Кроме того, отрезок MN и прямая PQ пересекаются, поэтому  где  от‐
ку ​да

Таким об ​ра ​зом,



б)  Из пунк ​та а) на ​пря ​мую сле ​ду ​ет, что

от ​ку ​да 
 

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​‐
клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но
при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов
ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пе ​ре ​пи ​шем не ​ра ​вен ​ство в виде:

 

Мно ​же ​ство ре ​ше ​ний ис ​ход ​но ​го не ​ра ​вен ​ства: 

 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. 2 ян ​ва ​ря 2031 года банк уве ​ли ​чит сумму вкла ​да на 5%, после чего на вкла ​де
окажется 24,15 миллиона рублей. Тогда 5января 2030года сумма вклада составляла 

 млн руб. По условию, величина вклада на 5января была больше величины вклада

на 5января прошлого года на одно и то же число и за 10 лет выросла на 20млнруб.,
зна ​чит, каж ​дый год ве ​ли ​чи ​на вкла ​да уве ​ли ​чи ​ва ​лась на 2 млн руб. За ​пол ​ним таб ​ли ​цу.
 

Год
Ве ​ли ​чи ​на вкла ​да 2 ян ​ва ​ря, 

после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов, 
млн руб.

Ве ​ли ​чи ​на вкла ​да 5 ян ​ва ​ря, 
млн руб.

2020 3

2021 5

2022 7

2023 9

2024 11

2025 13

... ... ...

2030 23

2031

 

Суммируя величины ежегодных начислений, указанные в первом столбце таблицы, нахо‐
дим общий раз ​мер на ​чис ​ле ​ний банка:

 млн руб.

Ответ: 7,9 млн руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и
при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный

ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​‐
зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не

вы ​пол ​нен

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​‐
ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)В треугольнике NAC прямая AO является биссектрисой
и высотой, а потому и медианой. Треугольник NAC— равнобедренный
по признаку, поэтому   Отметим на стороне AB точку M
такую, что прямая MO параллельна прямой AC. Тогда треугольник
BOM— прямоугольный, поэтому медиана NO делит его на два равно‐
бедренных треугольника MNO и BNO, откуда  Отрезок MO  —
средняя линия треугольника ANC, следовательно,  и 
Но  значит, треугольник ANC— равносторонний. Таким обра‐
зом, 

б)Пусть  тогда  По теореме косинусов для треуголь‐
ни ​ка ABC по ​лу ​ча ​ем:

Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка ABC равна

Най ​дем ра ​ди ​ус впи ​сан ​ной в тре ​уголь ​ник окруж ​но ​сти:

Таким об ​ра ​зом,

от ​ку ​да 

 

Ответ: б) 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​‐
че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​лом
точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​ные
точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний a. 2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a.
ИЛИ

Уста ​нов ​ле ​но, что ис ​ход ​ное урав ​не ​ние при всех зна ​че ​ни ​ях
a имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Наименьшее значение эта функция принимает либо в нулях производной, либо
в одном из кон ​цов от ​рез ​ка. Най ​дем про ​из ​вод ​ную:



по ​это ​му нули про ​из ​вод ​ной равны 

 

Если  то производная имеет вид  корни производной суть
числа 0 и −1. От ​ре ​зок  ста ​но ​вит ​ся от ​рез ​ком [0; 1], на нем функ ​ция f возраста‐
ет. Наи ​мень ​шее зна ​че ​ние до ​сти ​га ​ет ​ся на левой гра ​ни ​це от ​рез ​ка. (*)

Если  то  а  не лежит на отрезке  В этом случае
имеем сле ​ду ​ю ​щее рас ​по ​ло ​же ​ние зна ​ков про ​из ​вод ​ной:
 

Ин ​тер ​вал ( ( )

знак + − +

 

Наи ​мень ​ше ​го зна ​че ​ния функ ​ция до ​сти ​га ​ет либо на левой гра ​ни ​це от ​рез ​ка, либо в точке
 (**)
Если  то производная имеет вид  Отрезок  стано‐

вится отрезком на нем функция лежит единственный корень производной—
число0. Это точка максимума, поэтому наименьшее значение достигается или на левой
границе отрезка, или на правой границе. Эти значения равны, будем считать, что наи‐
мень ​шее зна ​че ​ние до ​сти ​га ​ет ​ся на левой гра ​ни ​це (***).

Объединяя случаи (*), (**) и (***) получаем, что если  то ее наименьшее
зна ​че ​ние равно наи ​мень ​ше ​му из зна ​че ​ний  и  Имеем:

Рас ​смот ​рим раз ​ность най ​ден ​ных зна ​че ​ний на от ​рез ​ке 

По ​это ​му

Если  то  а  не лежит на указанном отрезке. Рассуждая

аналогично, находим, что если  то функция убывает на  и на 
Про ​ве ​дя ана ​ло ​гич ​ные вы ​чис ​ле ​ния, можно по ​лу ​чить, что ее наи ​мень ​шее зна ​че ​ние равно

Осталось исследовать наименьшие значения (1) и (2) на соответствующих отрезках и
найти наи ​мень ​шее из них. Од ​на ​ко по ​сколь ​ку при за ​ме ​не  функ ​ции пе ​ре ​хо ​дят друг в
друга, достаточно будет исследовать одну из них. Иными словами, поскольку для всех α
из отрезка  верно равенство  достаточно найти наименьшее значение

функ ​ции  на про ​ме ​жут ​ке 
Ис ​сле ​ду ​ем про ​из ​вод ​ную функ ​ции на ин ​тер ​ва ​ле 

Решениями уравнения  являются числа  и 

На интервале  значения тангенса положительны и меньше 1, поэтому в него входит

толь ​ко ко ​рень 
На интервале  производная  отрицательна, на интервале  положительна.



Следовательно, функция  убывает на отрезке  и возрастает на отрезке  По‐
этому наименьшее значение  на отрезке  достигается в точке  Такое же наи‐
мень ​шее зна ​че ​ние  при ​ни ​ма ​ет и в точке  при ​над ​ле ​жа ​щей от ​рез ​ку 

Итак, наи ​мень ​шее зна ​че ​ние до ​сти ​га ​ет ​ся в точ ​ках  и 

 

При ​ме ​ча ​ние РЕШУ ЕГЭ.

Это задание из вступительного экзамена в Московский государственный университет
не ​сколь ​ко слож ​нее дру ​гих.

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и
в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​‐
ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние.  Поскольку  с каждым ходом сумма чисел будет возрастать
на 1.

а)После 100 ходов сумма станет  значит, второе число пары не будет на‐
ту ​раль ​ным. Это за ​пре ​ще ​но.

б)Понадобится  ход. Такая ситуация возможна, если каждый раз на роль
уменьшаемого выбирать большее из двух чисел,— если оно равно1, то оба числа должны
быть единицами, что невозможно, поскольку сумма чисел постоянно растет и в самом на‐
ча ​ле равна 

в)  За ​ме ​тим, что раз ​ность между чис ​ла ​ми за один ход все ​гда ме ​ня ​ет ​ся на 3. Была равна
A − B, а ста ​нет равна

 или 

Изначально эта разность равна  и не кратна трем, поэтому она никогда не станет
равна нулю. Зна ​чит, сде ​лать числа 200 и 200 не по ​лу ​чит ​ся.

Поэтому сумма двух этих чисел будет не больше  и будет сделано не более 
 ходов. Сделать столько ходов можно например так— 195 раза повторить пару

ходов

уве ​ли ​чи ​ва ​ю ​щую оба числа на 1, если наи ​боль ​шее не пре ​вос ​хо ​ди ​ло 199.
 

Ответ: а)  нет; б)  291; в)  390.
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