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№ 1.

Диагонали четырехугольника равны4и5. Найдите периметр четырехугольника, вершинами
ко ​то ​ро ​го яв ​ля ​ют ​ся се ​ре ​ди ​ны сто ​рон дан ​но ​го че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Век ​тор  с кон ​цом в точке B(5; 3) имеет ко ​ор ​ди ​на ​ты (3; 1). Най ​ди ​те ор ​ди ​на ​ту точки 

№ 3.

Даны два шара. Радиус первого шара в 2 раза больше радиуса второго. Во сколько раз площадь
по ​верх ​но ​сти пер ​во ​го шара боль ​ше пло ​ща ​ди по ​верх ​но ​сти вто ​ро ​го?

№ 4.

В соревнованиях по толканию ядра участвуют 4 спортсмена из Финляндии, 7 спортсменов из Дании, 9 спортсменов
из Швеции и 5 из Норвегии. Порядок, в котором выступают спортсмены, определяется жребием. Найдите вероятность
того, что спортс ​мен, ко ​то ​рый вы ​сту ​па ​ет по ​след ​ним, ока ​жет ​ся из Шве ​ции.

№ 5.

При изготовлении подшипников диаметром 67мм вероятность того, что диаметр будет отличаться от заданного не
больше чем на 0,01мм, равна 0,965. Найдите вероятность того, что случайный подшипник будет иметь диаметр мень‐
ше чем 66,99 мм или боль ​ше чем 67,01 мм.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции y  =  f(x), определённой на интервале (−4; 4).
Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния f '(x)  =  0.

№ 9.

Уста ​нов ​ка для де ​мон ​стра ​ции адиа ​ба ​ти ​че ​ско ​го сжа ​тия пред ​став ​ля ​ет собой сосуд с порш ​нем, резко сжи ​ма ​ю ​щим газ.
При этом объём и давление связаны соотношением  где  и — давление газа (в атмосферах) в на‐
чальном и конечном состояниях,  и — объём газа (в литрах) в начальном и конечном состояниях. Изначально
объём газа равен 256 л, а дав ​ле ​ние газа равно одной ат ​мо ​сфе ​ре. До ка ​ко ​го объёма нужно сжать газ, чтобы дав ​ле ​ние в
со ​су ​де стало 128 ат ​мо ​сфер? Ответ дайте в лит ​рах.

№ 10.

Поезд, двигаясь равномерно со скоростью 60км/ ⁠ч, проезжает мимо лесополосы, длина которой равна 400метрам,
за 1 ми ​ну ​ту. Най ​ди ​те длину по ​ез ​да в мет ​рах.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие ин ​тер ​ва ​лу 



№ 14.

Дана пря ​мая приз ​ма ABCDA1B1C1D1. Ос ​но ​ва ​ние приз ​мы  — ромб с ост ​рым углом 
а)   До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стью AC1B и плос ​ко ​стью ABD, если высота призмы равна 5, а ребро основания равно

4.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В июне 2023 года Валерий Анатольевич планирует взять кредит на сумму 709800 рублей на 4 года (последняя вы‐
пла ​та за ​пла ​ни ​ро ​ва ​на в 2027 году). Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  в ян ​ва ​ре 2024 и 2025 годов долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 20% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  в ян ​ва ​ре 2026 и 2027 годов долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 25% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по ап ​рель не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга (одну и ту же сумму каж ​дый год);
—  к маю 2027 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Опре ​де ​ли ​те раз ​мер еже ​год ​ной го ​до ​вой вы ​пла ​ты в руб ​лях.

№ 17.

Дан равнобедренный треугольник ABC с основанием AC. Вписанная в него окружность с центром O касается боко‐
вой сто ​ро ​ны BC в точке P и пе ​ре ​се ​ка ​ет бис ​сек ​три ​су угла B в точке Q.

а)  До ​ка ​жи ​те, что от ​рез ​ки PQ и OC па ​рал ​лель ​ны.
б)Найдите площадь треугольника OBC, если точка O делит высоту BD треугольника в отношении BO : OD  =  3 : 1

и AC  =  2m.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.

№ 19.

Коля записал уравнение  которое имеет 2 различных натуральных корня x1 и x2 (b и c— некоторые
числа). Петя записал уравнение  которое имеет 2 различных натуральных корня x3 и x4 (d и e— некото‐
рые числа). Маша по ​смот ​ре ​ла на урав ​не ​ния Коли и Пети и за ​пи ​са ​ла урав ​не ​ние 

а)  Воз ​мож ​но ли, что урав ​не ​ние Маши не имеет кор ​ней?
б)Возможно ли, что уравнение Маши имеет два различных корня и ровно один из них натуральный, если среди

чисел x1, x2, x3, x4 ровно два  — не ​чет ​ны?
в)  Из ​вест ​но, что b  =  d и  а урав ​не ​ние Маши имеет два раз ​лич ​ных на ​ту ​раль ​ных корня. Най ​ди ​те наи ​‐

мень ​шее воз ​мож ​ное зна ​че ​ние 



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27845 9

2 27728 2

3 27072 4

4 282858 0,36

5 320196 0,035

6 26659 -4

7 26812 4

8 562751 2

9 525114 8

10 99609 600

11 508935 31

12 628748 -2

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Ис ​поль ​зуя фор ​му ​лу при ​ве ​де ​ния  и фор ​му ​лу си ​ну ​са двой ​но ​го
угла  по ​лу ​ча ​ем:

б)  С по ​мо ​щью чис ​ло ​вой окруж ​но ​сти отберём корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  По ​лу ​чим числа:   

 

Ответ :  а)    б)     

https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27845
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27728
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=27072
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=282858
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=320196
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26659
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=26812
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=562751
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=525114
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=99609
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=508935
https://en-ege.sdamgia.ru/problem?id=628748


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Из условия следует, что треугольник ABD равнобедренный с углом 60 гра‐
дусов, а следовательно, равносторонний. Тогда, по теореме Пифагора получаем, что 

 От ​сю ​да от ​рез ​ки  и  равны.
б)Построим сечение призмы плоскостью  Получим параллелограмм  Из

точки D проведём перпендикуляр  к прямой  Тогда по теореме о трех перпендикуля‐
рах  Плос ​кий угол   — ис ​ко ​мый.  сле ​до ​ва ​тель ​но,

 

 

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​‐
ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство, ис ​поль ​зуя свой ​ства ло ​га ​риф ​мов:



По ​ло ​жим,  по ​лу ​чим:

Вер ​нем ​ся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, на ​хо ​дим:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть раз ​мер еже ​год ​ной вы ​пла ​ты со ​ста ​вит x руб ​лей, тогда можно со ​ста ​вить урав ​не ​ние:

Пе ​ре ​ве ​дем де ​ся ​тич ​ные дроби в обык ​но ​вен ​ные и рас ​кро ​ем скоб ​ки:

Ответ :  280 800 руб ​лей.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​‐
лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​‐
ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Пусть отрезок BD— высота данного треугольника. Тогда O ∈ BD в силу
того, что ABC— равнобедренный треугольник. Введем следующие обозначения:
∠BCO = ∠DCO=α, ∠ COP  =  x, ∠OPQ  =  y. Прямоугольные треугольники BOP и BCD
подобны, следовательно, ∠BOP=2α. Из прямоугольного треугольника OPC находим 

 а из равнобедренного треугольника OPQ находим  Углы COP и
OPQ― накрест лежащие при пересечении прямых PQ и OC секущей OP, значит, отрезки
PQ и OC па ​рал ​лель ​ны, что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  От ​ре ​зок CO  ― бис ​сек ​три ​са тре ​уголь ​ни ​ка BCD. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

от ​ку ​да BC  =  3DC  =  3m.

CP  =  DC  =  m, зна ​чит, BP  =  2m и, сле ​до ​ва ​тель ​но,

от ​ку ​да  По фор ​му ​ле Ге ​ро ​на на ​хо ​дим:

от ​ку ​да 

 

Ответ: 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы в виде

При  и  левая часть не имеет смысла. При  и  уравне‐
ние задает части прямых  и  (см.рис.). Графиком уравнения вто‐
рого уравнения исходной системы  является пучок прямых, прохо‐
дящих через точку A(4;0) Число решений исходной системы равно числу
точек пересечения прямых  и  с прямой  при условии 

 и 
При  прямая  пересекает прямую  если  или

если  При  и  прямая  пересекает прямую 
если  При  прямая  проходит через точку пересечения
пря ​мых  и 

Таким об ​ра ​зом, ис ​ход ​ная си ​сте ​ма имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние при  при  и при 

 

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Да. Пусть Коля записал уравнение  а Петя— уравнение  Тогда Машино
урав ​не ​ние будет  его дис ​кри ​ми ​нант равен

При этом Ко ​ли ​но урав ​не ​ние имеет корни 1 и 3, а Пе ​ти ​но  — корни 5 и 7.
б)  Нет. За ​ме ​тим, что сумма кор ​ней Ма ​ши ​но ​го урав ​не ​ния по тео ​ре ​ме Виета равна

и это целое число (в чис ​ли ​те ​ле два чет ​ных и два не ​чет ​ных сла ​га ​е ​мых). Кроме того, про ​из ​ве ​де ​ние кор ​ней равно

по ​это ​му вто ​рой ко ​рень не толь ​ко целый, но и на ​ту ​раль ​ный.

в)Обозначим корни Колиного уравнения за  Петиного за  и Машиного, деленного на2, за  Для

урав ​не ​ния  по тео ​ре ​ме Виета по ​лу ​чим:



От ​сю ​да сле ​ду ​ет, что

При этом разности между корнями Колиного и Петиного уравнения равны 2t и 2y, причем  Требуется найти
наименьшее значение t. Заметим, что  Перебирая числа, меньшие7, выясняем, что для них решений у
этого уравнения нет. Значит,  Для уравнений  и  Машино уравнение примет вид 
и имеет корни 5 и 15, а сами они имеют корни (3; 17) и (9; 11). Зна ​чит, зна ​че ​ние 2t  =  14 дей ​стви ​тель ​но до ​сти ​га ​ет ​ся.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  14.
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