
Вариант	2

№	1.

Най​ди​те	хорду,	на	ко​то​рую	опи​ра​ет​ся	угол 30°,	впи​сан​ный	в	окруж​ность	ра​ди​у​са 3.

№	2.

Най​ди​те	квад​рат	длины	век​то​ра	  +	

№	3.

Най​ди​те	 пло​щадь	 по​верх​но​сти	 мно​го​гран​ни​ка,	 изоб​ра​жен​но​го	 на	 ри​сун​ке	 (все	 дву​‐
гран​ные	углы	пря​мые).

№	4.

В	чем​пи​о​на​те	по	гим​на​сти​ке	участ​ву​ют	20	спортс​ме​нок:	8	из	Рос​сии,	7	из	США,	осталь​ные	из	Китая.	По​ря​‐
док,	в	ко​то​ром	вы​сту​па​ют	гим​наст​ки,	опре​де​ля​ет​ся	жре​би​ем.	Най​ди​те	ве​ро​ят​ность	того,	что	спортс​мен​ка,	вы​‐
сту​па​ю​щая	пер​вой,	ока​жет​ся	из	Китая.

№	5.

В	аэро​пор​ту	два	оди​на​ко​вых	ав​то​ма​та	про​да​ют	чай.	Ве​ро​ят​ность	того,	что	к	концу	дня	в	пер​вом	ав​то​ма​те	за​‐
кон​чит​ся	чай,	равна 0,3.	Та​ко​ва	же	ве​ро​ят​ность,	что	чай	за​кон​чит​ся	во	вто​ром	ав​то​ма​те.	Ве​ро​ят​ность	того,	что
чай	за​кон​чит​ся	в	обоих	ав​то​ма​тах,	равна 0,13.	Най​ди​те	ве​ро​ят​ность	того,	что	к	концу	дня	в	одном	из	ав​то​ма​тов
чай	за​кон​чит​ся,	а	в	дру​гом  —	нет.

№	6.

Най​ди​те	ко​рень	урав​не​ния:	



№	7.

Най​ди​те	зна​че​ние	вы​ра​же​ния	

№	8.

На	ри​сун​ке	изоб​ра​же​ны	гра​фик	функ​ции	 	и	ка​са​тель​ная	к	этому	гра​‐
фи​ку,	 про​ведённая	 в	 точке	 	 Най​ди​те	 зна​че​ние	 про​из​вод​ной	 функ​ции	

	в	точке	x0.

№	9.

При	дви​же​нии	ра​ке​ты	еe	ви​ди​мая	для	не​по​движ​но​го	на​блю​да​те​ля	длина,	из​ме​ря​е​мая	в	мет​рах,	со​кра​ща​ет​‐
ся	по	за​ко​ну	 	где	l0  =  5 м  —	длина	по​ко​я​щей​ся	ра​ке​ты,	c  =  3 · 105 км/с  —	ско​рость	света,	а υ  —	ско​‐
рость	ра​ке​ты	(в	км/с).	Ка​ко​ва	долж​на	быть	ми​ни​маль​ная	ско​рость	ра​ке​ты,	чтобы	еe	на​блю​да​е​мая	длина	стала
не	более 4 м?	Ответ	вы​ра​зи​те	в	км/⁠с.

№	10.

Два	 ве​ло​си​пе​ди​ста	 од​но​вре​мен​но	 от​пра​ви​лись	 в	 240-⁠ки​ло​мет​ро​вый	 про​бег.	Пер​вый	 ехал	 со	 ско​ро​стью,	 на
1 км/⁠ч	боль​шей,	чем	ско​рость	вто​ро​го,	и	при​был	к	фи​ни​шу	на	1 час	рань​ше	вто​ро​го.	Найти	ско​рость	ве​ло​си​пе​‐
ди​ста,	при​шед​ше​го	к	фи​ни​шу	пер​вым.	Ответ	дайте	в	км/⁠ч.

№	11.

На	ри​сун​ке	изоб​ражён	гра​фик	функ​ции	 	Най​ди​те	зна​че​ние	x,	при	ко​то​ром	

№	12.

Най​ди​те	наи​боль​шее	зна​че​ние	функ​ции	 	на	от​рез​ке	

№	13.

а)  Ре​ши​те	урав​не​ние	

б)  Най​ди​те	все	его	корни,	при​над​ле​жа​щие	от​рез​ку	



№	14.

В	пра​виль​ной	тре​уголь​ной	пи​ра​ми​де	SABC	с	ос​но​ва​ни​ем	ABC	точка	M  —	се​ре​ди​на	ребра	SA,	точка	K  —	се​ре​‐
ди​на	ребра	SB.	Кроме	того	из​вест​но,	что	SC	=	6,	BC	=	4.
а)  До​ка​жи​те,	что	BMC	--	рав​но​бед​рен​ный,	ост​ро​уголь​ный	тре​уголь​ник.
б)  Най​ди​те	угол	между	плос​ко​стя​ми	CMK	и	ABC.

№	15.

Ре​ши​те	не​ра​вен​ство	

№	16.

В	июле	2026	года	Ан​дрей	пла​ни​ру​ет	от​крыть	на​ко​пи​тель​ный	счёт	на	три	года.	Усло​вия	по	этом	счету	та​ко​‐
вы:
—  1 июля	2026 года	Ан​дрей	по​ме​ща​ет	на	счёт	819 000 руб​лей;
—  30 июня	сумма	на	счёте	уве​ли​чи​ва​ет​ся	на	20 %	по	срав​не​нию	с	сум​мой,	на​хо​дя​щей​ся	на	счёте	29 июня;
—  1	июля	2027,	2028,	2029 годов	Ан​дрей	сни​ма​ет	со	счёта	одну	и	ту	же	фик​си​ро​ван​ную	сумму;
—  1	июля	2029 года	на	счёте	не	долж​но	остать​ся	денег.
Най​ди​те	сумму,	ко​то​рую	дол​жен	будет	сни​мать	со	счёта	Ан​дрей	каж​дый	год.

№	17.

В	рав​но​бед​рен​ной	тра​пе​ции	ABCD	с	ос​но​ва​ни​я​ми	BC	и	AD	угол	BCD  —	тупой.	Через	точку	B	про​ве​де​на	пря​‐
мая,	па​рал​лель​ная	пря​мой	CD	и	пе​ре​се​ка​ю​щая	пря​мую	AD	в	точке	E.	На	про​дол​же​нии	BE	за	точку	E	от​ме​че​на
точка	F	такая,	что	DE  =  DF.
а)  До​ка​жи​те,	что	точки	A,	F,	С	и	D	лежат	на	одной	окруж​но​сти.
б)  Най​ди​те	рас​сто​я​ние	от	точки	C	до	пря​мой	AF,	если	BD  =  10	и	

№	18.

Най​ди​те	все	зна​че​ния	па​ра​мет​ра	a,	при	каж​дом	из	ко​то​рых	не​ра​вен​ство

вы​пол​ня​ет​ся	для	любых	зна​че​ний	x.

№	19.

На	доске	на​пи​са​но 10 на​ту​раль​ных	чисел,	среди	ко​то​рых	нет	оди​на​ко​вых.	Ока​за​лось,	что	сред​нее	ариф​ме​ти​‐
че​ское	любых	че​ты​рех	или	семи	чисел	из	за​пи​сан​ных	яв​ля​ет​ся	целым	чис​лом.
а)  Могут	ли	среди	за​пи​сан​ных	на	доске	чисел	од​но​вре​мен​но	быть	числа 567 и 1414?
б)  Может	ли	одно	из	за​пи​сан​ных	на	доске	чисел	быть	квад​ра​том	дру​го​го,	если	среди	за​пи​сан​ных	на	доске

чисел	есть	число 567?
в)  Из​вест​но,	что	среди	за​пи​сан​ных	на	доске	чисел	есть	число	n	и	его	квад​рат	n2.	Най​ди​те	наи​мень​шее	воз​‐

мож​ное	зна​че​ние	n.

Ответы

Номер Задание Ответ
1 27858 3

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27858


2 27737 200

3 25561 76

4 282855 0,25

5 320452 0,34

6 26670 0

7 245170 -1,5

8 525689 3,6

9 27983 180000

10 26583 16

11 509107 5

12 77470 -10

№	13.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Обос​но​ван​но	по​лу​че​ны	вер​ные	от​ве​ты	в	обоих	пунк​тах. 2

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	а),

ИЛИ

по​лу​че​ны	не​вер​ные	от​ве​ты	из-за	вы​чис​ли​тель​ной	ошиб​ки,	но	при	этом
име​ет​ся	вер​ная	по​сле​до​ва​тель​ность	всех	шагов	ре​ше​ния	пунк​та	а)	и

пунк​та	б).

1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	пе​ре​чис​лен​ных
выше. 0

Мак​си​маль​ный	балл 2

Ре​ше​ние.	а)  При​ме​ним	фор​му​лу	при​ве​де​ния,	раз​ло​жим	на	мно​жи​те​ли:

б)  От​бе​рем	 корни	 при	 по​мо​щи	 еди​нич​ной	 три​го​но​мет​ри​че​ской	 окруж​но​сти
(см. рис.).	От​рез​ку	удо​вле​тво​ря​ют	корни:	

	

Ответ: 	а) 	б)	

№	14.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),	и	обос​но​ван​но
по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	б) 3

По​лу​чен	обос​но​ван​ный	ответ	в	пунк​те	б)
ИЛИ

име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),	и	при	обос​но​‐
ван​ном	ре​ше​нии	пунк​та	б)	по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за	ариф​ме​ти​че​‐
ской	ошиб​ки

2

Име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),
ИЛИ

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27737
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=25561
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282855
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320452
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26670
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245170
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525689
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27983
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26583
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509107
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77470


при	обос​но​ван​ном	ре​ше​нии	пунк​та	б)	по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за
ариф​ме​ти​че​ской	ошиб​ки,

ИЛИ

обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	б)	с	ис​поль​зо​ва​ни​ем	утвер​‐
жде​ния	пунк​та	а),	при	этом	пункт	а)	не	вы​пол​нен

1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	при​ведённых	выше 0

Мак​си​маль​ный	балл 3

Ре​ше​ние.	а)  Бо​ко​вые	грани	пра​виль​ной	пи​ра​ми​ды	-	рав​ные	рав​но​бед​рен​ные
тре​уголь​ни​ки.	По​это​му	в	них	равны	ме​ди​а​ны,	про​ве​ден​ные	к	бо​ко​вым	сто​ро​нам:
BM	и	CM.	Из	тре​уголь​ни​ка	SAB	по​лу​ча​ем,	что	 	Тогда,	по	тео​ре​ме
ко​си​ну​сов,	 	От​сю​да	 	По​лу​ча​ет​ся,	что	ос​‐
но​ва​ние	рав​но​бед​рен​но​го	тре​уголь​ни​ка	BMC	мень​ше	его	бо​ко​вой	сто​ро​ны,	зна​‐
чит,	 угол	 при	 вер​ши​не	 ост​рый.	 Угол	 же	 при	 ос​но​ва​нии	 рав​но​бед​рен​но​го	 тре​‐
уголь​ни​ка	все​гда	ост​рый.	От​сю​да	по​лу​ча​ем	тре​бу​е​мое.

	

б)  От​ре​зок	MK  —	сред​няя	линия	тре​уголь​ни​ка	SAB,	сле​до​ва​тель​но,	MK	||	AB.
Зна​чит,	 через	MK	можно	 про​ве​сти	 плос​кость	 па​рал​лель​ную	 плос​ко​сти	 ABC	 и,
так	 как	MK	 ⊂	 CMK,	MK	 па​рал​лель​на	 пря​мой	 пе​ре​се​че​ния	 плос​ко​стей	 CMK	 и
ABC.
Тре​уголь​ник	 CMK  —	 рав​но​бед​рен​ный.	 Про​ве​дем	 пер​пен​ди​ку​ляр	 CQ	 к	 MK,

Q  —	се​ре​ди​на	MK.	Из	точки	Q	опу​стим	пер​пен​ди​ку​ляр	QP	на	плос​кость	ос​но​ва​ния.	Точка	P	лежит	на	CL  —	ме​‐
ди​а​не	 тре​уголь​ни​ка	 ABC,	 P  —	 се​ре​ди​на	 LO.	 CL ⊥ AB,	 сле​до​ва​тель​но,	 CL ⊥ MK	 и	 CQ ⊥ MK.	 Таким	 об​ра​зом,
∠QCP  — ли​ней​ный	угол	ис​ко​мо​го	угла.
Далее	на​хо​дим:

От​ку​да	

По​сколь​ку	 	имеем:	

Ответ:	

№	15.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ 2

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	ответ,	от​ли​ча​ю​щий​ся	от	вер​но​го	ис​клю​че​ни​ем
точек,

ИЛИ

по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за	вы​чис​ли​тель​ной	ошиб​ки,	но	при	этом
име​ет​ся	вер​ная	по​сле​до​ва​тель​ность	всех	шагов	ре​ше​ния

1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	пе​ре​чис​лен​ных
выше. 0

Мак​си​маль​ный	балл 2

Ре​ше​ние.	За​пи​шем	число	2 в	виде	 	и	при​ме​ним	метод	ра​ци​о​на​ли​за​ции:



Ответ: 	

№	16.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ 2

Верно	по​стро​е​на	ма​те​ма​ти​че​ская	мо​дель 1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	пе​ре​чис​лен​ных
выше 0

Мак​си​маль​ный	балл 2

Ре​ше​ние.	Пусть	x  —	сумма,	ко​то​рую	Ан​дрей	еже​год​но	сни​ма​ет	со	счета,	S  —	сумма,	на	ко​то​рую	был	от​крыт
на​ко​пи​тель​ный	счет.
1	июля	2027	года	после	на​чис​ле​ния	про​цен​тов	и	сня​тия	x руб​лей	на	счете	будет	сумма,	рав​ная	
1	июля	2028	года	после	на​чис​ле​ния	про​цен​тов	и	сня​тия	x руб​лей	на	счете	будет	сумма,	рав​ная	
1	 июля	 2029	 года	 после	 на​чис​ле​ния	 про​цен​тов	 и	 сня​тия	 x руб​лей	 на	 счете	 будет	 сумма,	 рав​ная	

Так	как	1	июля	2029	года	на	счете	не	долж​но	остать​ся	денег,	по​лу​ча​ем	урав​не​ние:

Так	как	 	на​хо​дим	x:

Ответ: 	388 800 руб​лей.

№	17.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),	и	обос​но​ван​но
по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	б) 3

По​лу​чен	обос​но​ван​ный	ответ	в	пунк​те	б)
ИЛИ

име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),	и	при	обос​но​‐
ван​ном	ре​ше​нии	пунк​та	б)	по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за	ариф​ме​ти​че​‐

ской	ошиб​ки

2

Име​ет​ся	вер​ное	до​ка​за​тель​ство	утвер​жде​ния	пунк​та	а),
ИЛИ

при	обос​но​ван​ном	ре​ше​нии	пунк​та	б)	по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за
ариф​ме​ти​че​ской	ошиб​ки,

ИЛИ

обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	б)	с	ис​поль​зо​ва​ни​ем	утвер​‐
жде​ния	пунк​та	а),	при	этом	пункт	а)	не	вы​пол​нен

1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	при​ведённых	выше 0

Мак​си​маль​ный	балл 3

Ре​ше​ние.	а)  Че​ты​рех​уголь​ник	BCDE  —	па​рал​ле​ло​грамм,	по​это​му	 	 	В	тре​уголь​ни​ках
ABE	и	EDF	углы	при	ос​но​ва​нии	равны,	а	по​то​му	 	Углы	BCA	и	CAD	равны	как	на​крест	ле​жа​щие	при
пе​ре​се​че​нии	па​рал​лель​ных	пря​мых	се​ку​щей.	Кроме	того,

то	 есть	 тре​уголь​ни​ки	 ABC	 и	 CDF	 равны	 по	 двум	 сто​ро​нам	 и	 углу	 между	 ними.	 Зна​чит,	 	 тогда	



	Сле​до​ва​тель​но,	точки	A,	F,	С	и	D	лежат	на	одной	окруж​но​сти.

б)  Из	 до​ка​зан​но​го	 в	 пунк​те а)	 сле​ду​ет,	 что	 	 и	 	 В	 рав​но​бед​рен​ной
тра​пе​ции	диа​го​на​ли	равны,	то	есть	 	Тогда	ис​ко​мое	рас​сто​я​ние	равно

Ответ: 	б)  8.

№	18.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ 4

С	по​мо​щью	вер​но​го	рас​суж​де​ния	по​лу​че​ны	вер​ные	зна​че​ния	па​ра​мет​‐
ра,	но	до​пу​щен	не​до​чет 3

С	по​мо​щью	вер​но​го	рас​суж​де​ния	по​лу​чен	не​вер​ный	ответ	из-за	вы​чис​‐
ли​тель​ной	ошиб​ки,	при	этом	верно	вы​пол​не​ны	все	шаги	ре​ше​ния,

ИЛИ

в	ре​ше​нии	верно	най​де​ны	все	гра​нич​ные	точки	мно​же​ства	зна​че​ний
па​ра​мет​ра,	но	не​вер​но	опре​де​ле​ны	про​ме​жут​ки	зна​че​ний

2

В	слу​чае	ана​ли​ти​че​ско​го	ре​ше​ния:	за​да​ча	верно	све​де​на	к	на​бо​ру	ре​‐
шен​ных	урав​не​ний	и	не​ра​венств	с	уче​том	тре​бу​е​мых	огра​ни​че​ний,

ИЛИ

в	слу​чае	гра​фи​че​ско​го	ре​ше​ния:	за​да​ча	верно	све​де​на	к	ис​сле​до​ва​нию
вза​им​но​го	рас​по​ло​же​ния	линий	(изоб​ра​же​ны	не​об​хо​ди​мые	фи​гу​ры,
учте​ны	огра​ни​че​ния,	ука​за​на	связь	ис​ход​ной	за​да​чи	с	по​стро​ен​ны​ми

фи​гу​ра​ми)

1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	пе​ре​чис​лен​ных
выше 0

Мак​си​маль​ный	балл 4

Ре​ше​ние.	За​ме​тим,	что

Тогда

Рас​смот​рим	два	слу​чая.	Если	ос​но​ва​ние	ло​га​риф​ма	боль​ше	1,	то	есть	если

то

Для	любых	зна​че​ний	x	верно	не​ра​вен​ство	 	по​это​му	ис​ход​ное	не​ра​вен​ство	вы​пол​ня​ет​ся	для	любых
зна​че​ний	x	при	вы​пол​не​нии	усло​вий

Если	же	ос​но​ва​ние	ло​га​риф​ма	боль​ше	0, но	мень​ше	1,	то	есть	при

то



Для	любых	зна​че​ний	x	верно	двой​ное	не​ра​вен​ство	 	по​это​му	ис​ход​ное	не​ра​вен​ство	вы​пол​ня​‐
ет​ся	для	любых	зна​че​ний	x,	если

Объ​еди​няя	ре​зуль​та​ты	двух	слу​ча​ев,	по​лу​ча​ем,	что	ис​ход​ное	не​ра​вен​ство	вы​пол​ня​ет​ся	для	любых	зна​че​ний
x	при	 	или	при	

	

Ответ: 	

	

Это	же	ре​ше​ние	можно	за​пи​сать	не​сколь​ко	иначе	(Вик​тор	Ко​ше​лев).

За​ме​тим,	что	 	Тогда:

Наи​мень​шее	зна​че​ние	функ​ции	 	равно	−2,	а	наи​боль​шее	зна​че​ние	равно 2.	Зна​чит,	в	слу​чае	
не​ра​вен​ство	 	вы​пол​ня​ет​ся	для	любых	зна​че​ний	x,	если	и	толь​ко	если	
В	слу​чае	 	не​ра​вен​ство

вы​пол​ня​ет​ся	для	любых	зна​че​ний	x,	если	и	толь​ко	если	

Окон​ча​тель​но	по​лу​ча​ем:

№	19.
Кри​те​рии	оце​ни​ва​ния	вы​пол​не​ния	за​да​ния Баллы

Обос​но​ван​но	по​лу​че​ны	вер​ные	от​ве​ты	в	пунк​тах	а),	б)	и	в). 4



Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	в)	и	обос​но​ван​но	по​лу​чен
вер​ный	ответ	в	пунк​те	а)	или	б). 3

Обос​но​ван​но	по​лу​че​ны	вер​ные	от​ве​ты	в	пунк​тах	а)	и	б)
ИЛИ

обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	в)
2

Обос​но​ван​но	по​лу​чен	вер​ный	ответ	в	пунк​те	а)	или	б). 1

Ре​ше​ние	не	со​от​вет​ству​ет	ни	од​но​му	из	кри​те​ри​ев,	пе​ре​чис​лен​ных
выше. 0

Мак​си​маль​ный	балл 4

Ре​ше​ние.	Любые	два	на​пи​сан​ных	числа	дают	оди​на​ко​вые	остат​ки	от	де​ле​ния	на 4 или 7:	если	взять	три	или
шесть	дру​гих	чисел	и	до​ба​вить	к	ним	одно	из	этих	двух,	то	в	обоих	слу​ча​ях	сумма	будет	крат​на 4 или 7,	зна​чит,
у	за​ме​ня​ю​щих	друг	друга	чисел	оди​на​ко​вые	остат​ки.	Сле​до​ва​тель​но,	раз​ность	любых	двух	на​пи​сан​ных	чисел
крат​на 4 и 7,	 а	 по​то​му	 и	 их	 наи​мень​ше​му	 об​ще​му	 крат​но​му  —	 числу	 28.	 Зна​чит,	 все	 числа	 дают	 оди​на​ко​вые
остат​ки	от	де​ле​ния	на 28.	На​про​тив,	если	у	всех	чисел	остат​ки	оди​на​ко​вы,	то	сумма	че​ты​рех	или	семи	из	них
будет	крат​на 4 или 7.
а)  Число 567	при	де​ле​нии	на 28	дает	оста​ток 7,	а	число 1414  —	оста​ток 14,	по​это​му	они	не	под​хо​дят.
б)  За​ме​тим,	 что	 квад​ра​ты	 чет​ных	 чисел	 крат​ны 4,	 а	 квад​ра​ты	 не​чет​ных	 пред​ста​ви​мы	 в	 виде	

	Сле​до​ва​тель​но,	n2	не	может	при	де​ле​нии	на 4	да​вать	оста​ток 3,	а	имен​но	такой	оста​ток	дает
число 567.
в)  Нужно,	чтобы	 	и	n	да​ва​ли	оди​на​ко​вые	остат​ки	при	де​ле​нии	на	28,	то	есть	чтобы	 	было	крат​‐

но	28.	Число 1	яв​ля​ет​ся	наи​мень​шим	на​ту​раль​ным	чис​лом	и	удо​вле​тво​ря​ет	этому	усло​вию.	В	ка​че​стве	осталь​‐
ных	де​вя​ти	чисел	можно	взять	числа

1,

да​ю​щие	при	де​ле​нии	на 28	оста​ток 1.

	

Ответ: 	а)  нет;	б)  нет;	в)  1.

	

При​ме​ча​ние.

Про​ве​ря​ю​щим	ЕГЭ	экс​пер​там	были	при​сла​ны	ре​ше​ния,	под​ра​зу​ме​ва​ю​щие,	что	число	и	его	квад​рат	долж​ны
быть	раз​лич​ны​ми.	В	этом	слу​чае	наи​мень​шим	ис​ко​мым	чис​лом	яв​ля​ет​ся	8.	При​ве​дем	со​от​вет​ству​ю​щее	рас​суж​‐
де​ние.

	

в)  Нужно,	чтобы	 	и	n	да​ва​ли	оди​на​ко​вые	остат​ки	при	де​ле​нии	на	28,	то	есть	чтобы	 	было	крат​‐
но 28.	Один	из	мно​жи​те​лей	дол​жен	быть	кра​тен 7.	Число 1	не	под​хо​дит,	по​сколь​ку	рано	сво​е​му	квад​ра​ту.	При	

	про​из​ве​де​ние	равно 42,	оно	не	крат​но	28.	При	 	про​из​ве​де​ние	равно	56,	оно	под​хо​дит.	Зна​чит,	наи​мень​‐
шее	под​хо​дя​щее	n	равно 8.	В	ка​че​стве	при​ме​ра	можно	взять	числа	8,	64	и	любые	дру​гие	8	чисел,	да​ю​щие	при
де​ле​нии	на 28	оста​ток 8.

	

От​ме​тим	также,	что	в	Москве	еди​ни​цу	в	пунк​те в)	экс​пер​ты	за​счи​ты​ва​ли	как	вер​ный	ответ,	а	в	Во​лог​де	не​‐
укос​ни​тель​но	сле​до​ва​ли	при​слан​ным	ре​ше​ни​ям	и	не	за​счи​ты​ва​ли.	И	на	апел​ля​ции	не	за​счи​та​ли.	См. также	об​‐
суж​де​ние	в	ком​мен​та​ри​ях	ниже.


