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№ 1.

Найдите радиус окружности, вписанной в правильный шестиугольник
со сто ​ро ​ной 

№ 2.

Длина век ​то ​ра  равна  угол между векторами  и  равен 45°, а скалярное произ‐
ве ​де ​ние  равно 12. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

Конус с радиусом3 и образующей6 вписан в шар. Найдите площадь поверхности шара,
делённую на π.

№ 4.

При производстве в среднем на каждые2982исправных насоса приходится18 неисправ‐
ных. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что слу ​чай ​но вы ​бран ​ный насос ока ​жет ​ся не ​ис ​прав ​ным.

№ 5.

Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать хотя
бы 4 очка в двух играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в случае ни‐
чьей— 1 очко, если проигрывает— 0 очков. Найдите вероятность того, что команде
удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой игре вероятности
вы ​иг ​ры ​ша и про ​иг ​ры ​ша оди ​на ​ко ​вы и равны 0,4.

№ 6.

Найдите корень уравнения:  Если уравнение имеет более одного корня,
ука ​жи ​те мень ​ший из них.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции y  =  f(x). Функция
— одна из первообразных функции y  =  f(x).

Най ​ди ​те пло ​щадь за ​кра ​шен ​ной фи ​гу ​ры.

№ 9.

Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением
a  =  5000 км/ч2. Скорость вычисляется по формуле  где l— пройденный автомобилем
путь в км. Найдите, сколько километров проедет автомобиль к моменту, когда он разго‐
нит ​ся до ско ​ро ​сти 100 км/ ⁠ч.

№ 10.

Вова и Гоша решают задачи. За час Вова может решить на две задачи больше, чем
Гоша (при этом оба за час решают целое количество задач). Известно, что вместе они
решат33задачи на1час15минут быстрее, чем это сделал бы один Вова. За какое время
Гоша может ре ​шить 20 задач? Ответ дайте в часах.

№ 11.

На рисунке изображён график функции  где a и b  —
целые числа. Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке [−6,5; 0].

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку [−2; 3].

№ 14.

Дана правильная призма ABCA1B1C1. Точка K лежит на ребре AB и делит его в отноше‐
нии AK : KB=3:1. Точка L— середина ребра BC. Плоскостьα проходит через точки K и L
и пересекает ребра B1C1 и A1B1 в точках M и N соответственно. Известно, что
B1M : MC1  =  3 : 1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что MN ⊥ AB.
б)Найдите угол между плоскостьюα и плоскостью основания призмы, если все рёбра

приз ​мы равны.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Буратино и папа Карло планировали положить свои капиталы на общий счет в банк
«Навроде» под 500% годовых, рассчитывая через год забрать вклад величиной S. Крах
банка изменил их планы. Буратино подарил часть своих золотых папе Карло, а остальные
положил в банк «Обирон», даже не поинтересовавшись процентной ставкой. Папа Карло
присоединил полученные золотые к своему капиталу и сделал вклад в банк «Вампириал»
под 50% годовых. Ровно через год они забрали свои вклады. Оказалось, что папа Карло
по ​лу ​чил  а Бу ​ра ​ти ​но в три раза мень ​ше. Какой про ​цент го ​до ​вых дает банк «Оби ​ри ​он»?

№ 17.

В окружности с центром O проведена хорда AB, на которой выбрана точка M. Вторая
окружность, описанная около треугольникаMAO, повторно пересекает первую окружность
в точке K.

а)  До ​ка ​жи ​те, что BM  =  MK.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка OMK, если OM  =  11 и BK  =  12.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно три раз ​лич ​ных корня.

№ 19.

Со ​ста ​вим две по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти на ​ту ​раль ​ных чисел {an} и {bn}:
a1  =  1,  (n > 1), где p  — наи ​мень ​ший про ​стой де ​ли ​тель числа n;
b1=1, bn (n>1)— количество таких чисел m, для которых am  =  n. Оно показывает,

сколь ​ко раз число n встре ​ча ​ет ​ся в по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти {an}.
а)  Най ​ди ​те b187.
б)   Для каких чисел n > 1 и m > 1 вы ​пол ​ня ​ет ​ся ра ​вен ​ство bn  =  bm?
в)  Чему равно bm, если ?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27917 1,5

2 649918 6

3 676846 48

4 282856 0,006

5 320188 0,32

6 26668 -9

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27917
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649918
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676846
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282856
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320188
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26668


7 26746 2

8 323079 6

9 27987 1

10 501213 2

11 676931 -2

12 26717 51

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​‐
ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность

всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Уравнение имеет решения, только если  то есть при 
По ​ло ​жим  и при этом огра ​ни ​че ​нии си ​сте ​му урав ​не ​ний:

За ​ме ​ним пер ​вое урав ​не ​ние си ​сте ​мы сум ​мой пер ​во ​го и вто ​ро ​го урав ​не ​ний, на ​хо ​дим:

Подставив найденные выражения для y во второе уравнение системы, получим совокуп‐
ность:

По ​сколь ​ку  то

и

то есть  Из оцен ​ки  по ​лу ​ча ​ем

и

то есть 

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26746
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=323079
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27987
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=501213
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676931
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26717


б)  Из п. а) сле ​ду ​ет, что

По ​это ​му на от ​рез ​ке [−2; 3] лежит толь ​ко ко ​рень 

 

Ответ: а)  б) 

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та а):

 

При ​ведём еще одно ре ​ше ​ние пунк ​та а):

 

Решим урав ​не ​ние, как квад ​рат ​ное от ​но ​си ​тель ​но 4:

Вернёмся к си ​сте ​ме:

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт
а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка H— середина ребра AB, тогда прямая
CH перпендикулярна этому ребру. Отрезок KL— средняя линия
тре ​уголь ​ни ​ка CHB, значит, он параллелен прямой CH, а следова‐
тель ​но, также пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​рен ребру AB. Плос ​кость α пе ​ре ​се ​ка ​ет
плос ​ко ​сти ABC и A1B1C1 по параллельным прямым, значит, прямые
MN и KL параллельны. А если одна из двух параллельных прямых
перпендикулярна третьей прямой, то и вторая ей перпендикуляр‐
на.

б)Пусть  Пусть также точки  и   — проекции точек M
и N на плоскость основания призмы. Тогда эти точки— середины
от ​рез ​ков LC и HK со ​от ​вет ​ствен ​но. За ​ме ​тим, что  а по ​то ​му 

 и  Из прямоугольных треугольников  
LKB и NMB1 со ​от ​вет ​ствен ​но по ​лу ​ча ​ем:

Най ​дем пло ​щадь тра ​пе ​ции 

Пусть  тогда в тра ​пе ​ции KLMN равны вы ​со ​ты:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, вы ​со ​та этой тра ​пе ​ции равна

а ее пло ​щадь

По тео ​ре ​ме о пло ​ща ​ди про ​ек ​ции для ис ​ко ​мо ​го угла φ по ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да 



 

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го
толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем точек 1 и/или 3,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех
шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние.  Так как совместный капитал Буратино и папы Карло, увеличенный на 500%,
равен S, капитал Буратино и папы Карло равен  Пусть после того, как Буратино пода‐
рил часть своих золотых папе Карло, капитал папы стал равен x, тогда капитал Бурати‐
но стал равен  Капитал папы Карло, увеличенный на 50%, равен  поэтому 



от ​ку ​да 
После погашения вкладов Буратино получил сумму, втрое меньшую суммы, которую полу‐

чил папа Карло, следовательно, он получил  Пусть r— процентная  ставка, предлагае‐
мая бан ​ком «Оби ​ри ​он»,  Имеем:

от ​ку ​да 
 

Ответ: 0%.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а
и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а
и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​‐

ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а, при этом пункт а

не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Угол AOK— центральный угол, опирающийся на дугу
AK, а угол ABK— вписанный угол, опирающийся на дугу AK, следова‐
тельно,  Во второй окружности углы AOK и AМK являются
вписанными, опирающимися на дугуAK, следовательно,  По‐
лу ​ча ​ем, что 

Рас ​смот ​рим тре ​уголь ​ник BMK. По теореме о внешнем угле треуголь‐
ни ​ка

От ​сю ​да сле ​ду ​ет, что MB  =  MK.
б)  По ​сколь ​ку MB  =  MK, точка M лежит на серединном перпендикуляре

к отрезку BK. Отрезки OB и OK равны как радиусы окружности, по‐
это ​му точка O также лежит на указанном серединном перпендикуляре. Следовательно, OM  —
се ​ре ​дин ​ный пер ​пен ​ди ​ку ​ляр к от ​рез ​ку BK, а зна ​чит,

Ответ: 33.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​‐
ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно

вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,
ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​‐
ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​‐

ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​‐
на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​‐

том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,
ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на
к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​‐
же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​‐
на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. При усло ​вии  урав ​не ​ние рав ​но ​силь ​но сле ​ду ​ю ​щим:

Исходное уравнение имеет три корня, когда эти числа различны и для каждого из них
выполнено условие  Рассмотрим условия совпадения корней. При  и 
уравнение имеет не более двух различных корней. При остальных значениях a числа 0,
−2, a различны. При  получаем  Это выражение неотрицательно при 
При  получаем  Это выражение неотрицательно при  При  получа‐
ем  Это выражение неотрицательно при  или  Таким образом, ис‐
ход ​ное урав ​не ​ние имеет ровно три раз ​лич ​ных корня при  и при 

 

Ответ:  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы



Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:
―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;
―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей
оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Необходимо определить, сколько решений имеет уравнение  то есть 

 где p— наименьший простой множитель n. Ясно, что  Все числа n вида 
 при  под ​хо ​дят. Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

б)Пусть  Необходимо определить количество решений уравнения  и  с
условием, что p— минимальный простой делитель. Заметим, что годятся все числа тако‐
го вида при  до минимального простого делителя m и n включительно. Значит,
эти ми ​ни ​маль ​ные де ​ли ​те ​ли долж ​ны сов ​па ​дать.

в)  Имеем про ​из ​ве ​де ​ние трех по ​сле ​до ​ва ​тель ​ных не ​чет ​ных чисел:

Одно из них де ​лит ​ся на 3. Зна ​чит,  толь ​ко для  и  По ​это ​му ответ: 2.

 

Ответ: а)  5; б)  для m и n, у ко ​то ​рых сов ​па ​да ​ет наи ​мень ​ший про ​стой де ​ли ​тель; в)  2.
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