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№ 1.

Стороны четырехугольника ABCD AB, BC, CD и AD стягивают дуги опи‐
санной окружности, градусные величины которых равны соответственно  

   Най ​ди ​те угол B этого че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Вектор с началом в точке A(3;6) имеет координаты (9;3). Найдите
сумму ко ​ор ​ди ​нат точки B.

№ 3.

Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой по‐
верх ​но ​сти ци ​лин ​дра, де ​лен ​ную на 

№ 4.

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность
того, что на ​сту ​пит исход ОР (в пер ​вый раз вы ​па ​да ​ет орёл, во вто ​рой  — решка).

№ 5.

Артём гуляет по парку. Он выходит из точки S и, дойдя до очередной развилки, с равными
шансами выбирает следующую дорожку, но не возвращается обратно. Найдите вероятность
того, что таким об ​ра ​зом он вый ​дет к пруду или фон ​та ​ну.



№ 6.

Решите уравнение  Если уравнение имеет более одного корня, в ответе укажите
мень ​ший из них.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 8.

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале
(−18; 6). Най ​ди ​те ко ​ли ​че ​ство точек ми ​ни ​му ​ма функ ​ции f(x) на от ​рез ​ке [−13; 1].

18− 6

№ 9.

При движении ракеты еe видимая для неподвижного наблюдателя длина, измеряемая в
метрах, сокращается по закону  где l0=5м— длина покоящейся ракеты,
c  =  3 · 105км/с— скорость света, аυ— скорость ракеты (в км/с). Какова должна быть мини‐
мальная скорость ракеты, чтобы еe наблюдаемая длина стала не более4м? Ответ выразите в
км/ ⁠с.

№ 10.

Два ве ​ло ​си ​пе ​ди ​ста од ​но ​вре ​мен ​но от ​пра ​ви ​лись в 240- ⁠ки ​ло ​мет ​ро ​вый про ​бег. Пер ​вый ехал со
скоростью, на 1км/ ⁠ч большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 1час раньше вто‐
ро ​го. Найти ско ​рость ве ​ло ​си ​пе ​ди ​ста, при ​шед ​ше ​го к фи ​ни ​шу пер ​вым. Ответ дайте в км/ ⁠ч.



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Дана пра ​виль ​ная тре ​уголь ​ной приз ​ма ABCA1B1C1
а)Докажите, что плоскость α, проходящая через прямую AB1 и центр грани ACC1A1, делит

объем приз ​мы в от ​но ​ше ​нии 2 : 1.
б)Пусть высота призмы равна2, сторона основания равна1. Найдите расстояние от точки

B1 до пря ​мой AC1.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В декабре планируется взять кредит в банке на целое число миллионов рублей на срок
6 лет. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый июнь долг воз ​рас ​та ​ет на 10% по срав ​не ​нию с на ​ча ​лом дан ​но ​го года;
—с июля по декабрь 1- ⁠го, 2- ⁠го, 3- ⁠го и 4- ⁠го годов заемщик выплачивает только проценты по

кре ​ди ​ту, остав ​ляя долг рав ​ным пер ​во ​на ​чаль ​но ​му;
—с июля по декабрь 5- ⁠го и 6- ⁠го годов необходимо выплатить одинаковые суммы так, чтобы

весь долг был по ​га ​шен пол ​но ​стью.
Найдите наименьший размер кредита, при котором общая сумма выплат заемщика будет

не менее 14 млн руб.



№ 17.

В тре ​уголь ​ник ABC впи ​са ​на окруж ​ность с цен ​тром в точке O, ко ​то ​рая ка ​са ​ет ​ся сто ​ро ​ны AB в
точке К. Окруж ​ность в точке O1 ка ​са ​ет ​ся сто ​ро ​ны AB в точке L, а также про ​дол ​же ​ний сто ​рон АС
и ВС.

а)  До ​ка ​жи ​те, что около четырёхуголь ​ни ​ка AOBO1 можно опи ​сать окруж ​ность.
б)Найдите площади четырёхугольников AOBO1 и KOLO1, если известно, что AB  =  8,

AC  =  6, BC  =  10.

№ 18.

Найдите все значения параметра а, при каждом из которых имеет единственное решение
си ​сте ​ма урав ​не ​ний

№ 19.

Ма ​ри ​на со ​став ​ля ​ет из n четверок числа и находит всевозможные их суммы. Например, если
n  =  4, то воз ​мож ​ных сумм было бы 5:

    

а)  Может ли одна из сумм S рав ​нять ​ся 460, если n  =  25?
б)  Может ли одна из сумм S рав ​нять ​ся 800, если n  =  25?
в)  Сколь ​ко су ​ще ​ству ​ет раз ​лич ​ных зна ​че ​ний n, для ко ​то ​рых одна из сумм равна 800?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27872 108

2 27726 21

3 27173 4

4 320185 0,25

5 562239 0,3125

6 77382 12

7 26829 2

8 27495 1

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27872
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27726
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27173
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320185
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=562239
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77382
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26829
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27495


9 27983 180000

10 26583 16

11 508911 31

12 507908 49

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что  по ​лу ​чим в левой части

Далее, ис ​поль ​зуя фор ​му ​лы    пе ​рей ​дем к по ​ло ​вин ​но ​‐
му аргументу в правой части и сведем уравнение к однородному тригонометрическому второй
сте ​пе ​ни:

 

 

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти, под ​хо ​дят 

 

Ответ: а)  б) 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27983
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26583
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508911
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=507908


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Центр грани ACC1A1 лежит на прямой AC1, поэтому сече‐
ние призмы плоскостьюα— треугольник AB1C1. Объем пирамиды
AB1C1A1 вы ​чис ​ля ​ет ​ся по фор ​му ​ле:

Значит, объем призмы делится плоскостью α в отношении 2:1. Что и тре‐
бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Искомое расстояние равно высоте B1H треугольника AB1C1. Треугольник равнобедрен‐
ный, по ​сколь ​ку  До ​пол ​ни ​тель ​но про ​ведём вы ​со ​ту и ме ​ди ​а ​ну AM. Найдём её длину:

Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка B1AC1 равна

от ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ: б) 



№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Ис ​поль ​зуя фор ​му ​лу  по ​лу ​ча ​ем:

 

 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кредита составляет Sмлнруб., а выплаты в последние два года—
по x млн руб. Со ​ста ​вим таб ​ли ​цу.

 

Год Долг в ян ​ва ​ре
млн руб.

Долг в июне
млн руб.

Вы ​пла ​та
млн руб.

1 S 1,1S 0,1S



2 S 1,1S 0,1S

3 S 1,1S 0,1S

4 S 1,1S 0,1S

5 S 1,1S x

6 x

 

К концу ше ​сто ​го года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью, то есть

Общая сумма вы ​плат будет не менее 14 млн руб., если

Зна ​чит, наи ​мень ​шее целое зна ​че ​ние S равно 10.

 

Ответ: 10 млн руб ​лей.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐

ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Центр окружности, вписанной в угол, лежит на биссек‐
трисе этого угла. Угол между биссектрисами смежных углов прямой,
по ​это ​му  Тогда  сле ​до ​ва ​тель ​но, около
четырёхуголь ​ни ​ка AOBO1 можно опи ​сать окруж ​ность.

б)  Тре ​уголь ​ник CAB пря ​мо ​уголь ​ный, по ​сколь ​ку

Имеем:  и  тогда треугольник AKO равнобедрен‐
ный, от ​ку ​да сле ​ду ​ет, что AK  =  KO. Най ​дем OK по фор ​му ​ле  По ​лу ​‐
ча ​ем:

Пусть окружность с центром O1 касается прямых AC и BC в точках E и F соответственно.
Тогда  откуда  Треугольник ALO1 равнобедренный, значит, 

 На ​хо ​дим пло ​щадь четырёхуголь ​ни ​ка AOBO1

и пло ​щадь четырёхуголь ​ни ​ка KOLO1

 

Ответ: б) 32 и 16.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​‐
на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но. 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​‐
пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​чис ​ли ​тель ​ной. 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​‐
дер ​жит более одной ошиб ​ки. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Ре ​ше ​ние. Заметим, что если пара чисел  является решением системы, то пара чисел 
 тоже является решением системы. Значит, чтобы решение было единственным, необхо‐

димо, чтобы  С учётом второго уравнения системы получаем, что единственным решени‐
ем может яв ​лять ​ся либо пара чисел  либо пара чисел 

Пара чисел  является решением системы при  Проверим есть ли другие решения
при этом зна ​че ​нии па ​ра ​мет ​ра. Под ​став ​ляя най ​ден ​ное зна ​че ​ние па ​ра ​мет ​ра, на ​хо ​дим:



Из второго уравнения системы получаем, что  и  тогда левая часть первого
уравнения системы неотрицательна, а правая неположительна, причём равенство достигается
толь ​ко при  и  Зна ​чит, при  си ​сте ​ма имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.

Пара чисел  является решением системы при  Подставляя найденное значение
па ​ра ​мет ​ра, на ​хо ​дим:

Заметим, что кроме пары чисел  решением системы является пара чисел  Значит,
при  си ​сте ​ма имеет более од ​но ​го ре ​ше ​ния.

 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что  причем на 10 чисел, равных 44 и 5 чисел, равных 4,
ушло ровно 25 чет ​ве ​рок.

б)Остаток от деления на 9 любого числа совпадает с остатком от деления на 9 его суммы
цифр. Кроме того, остаток суммы равен сумме остатков слагаемых (возможно, уменьшенной
на определенное число, кратное 9). Значит, остаток от деления любой такой суммы на 9 сов‐
падает с остатком от деления  на 9 и равен 1. Но800 дает остаток8 при де‐
ле ​нии на  9.

в)Из предыдущего пункта следует, что 4 n должно давать тот же остаток при делении на 9,
что и 800, то есть 8. Зна ​чит,  крат ​но 9, по ​это ​му n дает оста ​ток 2 при де ​ле ​нии на 9.

Для по ​лу ​че ​ния суммы 800 можно ис ​поль ​зо ​вать толь ​ко сла ​га ​е ​мые 4, 44, 444, при ​чем по ​след ​‐
нее не более одного раза. Поскольку  и  использовать 11 и менее четверок
не ​воз ​мож ​но. Тогда  это поз ​во ​ля ​ет ис ​поль ​зо ​вать 20 чет ​ве ​рок.

Заменяя по очереди каждое 44на сумму одиннадцати четверок, мы будем увеличивать



общее ко ​ли ​че ​ство цифр на 9, что даст ва ​ри ​ан ​ты с  чет ​вер ​ка ​ми.
Далее,  это позволяет использовать 101четверку. После этого вновь заменяя

44 на сумму один ​на ​дца ​ти чет ​ве ​рок, мы по ​лу ​чим ва ​ри ​ан ​ты 110, 121, ..., 200.
Больше нельзя, поскольку любое число из k четверок не меньше 4k, значит, сумма чисел, в

которых более двухсот четверок, больше 800. Итак,  Эти числа можно записать
в виде  где  всего 21 число.

 

Ответ: а)  да; б)  нет; в)  21.
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