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№ 1.

В треугольнике ABC угол C равен 90°, CH— высота,   Найдите 

№ 2.

Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

В прямоугольном параллелепипеде  известны длины рёбер: AB=3, AD=5, 
=12. Найдите площадь сечения параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки A, B
и C1.

№ 4.

Игральный кубик подбросили два раза. Известно, что три очка не выпало ни разу. Какова веро‐
ят ​ность, что вы ​па ​ло два чётных числа?

№ 5.

Правильный игральный кубик бросали до тех пор, пока сумма выпавших при всех бросках
очков не стала больше чем3. Известно, что общая сумма очков оказалась равна4. Какова ве‐
ро ​ят ​ность того, что был сде ​лан ровно один бро ​сок? Ответ округ ​ли ​те до сотых.



№ 6.

Решите уравнение  Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите
мень ​ший из кор ​ней.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

Функция  определена на промежутке  На рисунке
изображен график ее производной. Найдите абсциссу точки, в
ко ​то ​рой функ ​ция  при ​ни ​ма ​ет наи ​боль ​шее зна ​че ​ние.

№ 9.

Небольшой мячик бросают под острым углом  к плоской горизонтальной поверхности земли.
Максимальная высота полeта мячика, выраженная в метрах, определяется формулой

 где  м/с— начальная скорость мячика, а g— ускорение свободного паде‐
ния (считайте  м/с ). При каком наименьшем значении угла  (в градусах) мячик пролетит
над сте ​ной вы ​со ​той 4 м на рас ​сто ​я ​нии 1 м?

№ 10.

Первый велосипедист выехал из поселка по шоссе со скоростью 15км/ ⁠ч. Через час после него
со скоростью 10км/ ⁠ч из того же поселка в том же направлении выехал второй велосипедист, а
еще через час после этого— третий. Найдите скорость третьего велосипедиста, если сначала
он до ​гнал вто ​ро ​го, а через 2 часа 20 минут после этого до ​гнал пер ​во ​го. Ответ дайте в км/ ⁠ч.



№ 11.

На рисунке изображены графики функций видов  и g(x)  =  kx, пере‐
се ​ка ​ю ​щи ​е ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции   на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Основанием правильной пирамиды PABCD является квадрат ABCD. Сечение пирамиды про‐
хо ​дит через вер ​ши ​ну B и се ​ре ​ди ​ну ребра PD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​но этому ребру.

а)  До ​ка ​жи ​те, что угол на ​кло ​на бо ​ко ​во ​го ребра пи ​ра ​ми ​ды к её ос ​но ​ва ​нию рaвeн 60°.

б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния пи ​ра ​ми ​ды, если AB  =  30.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

В июле 2025 года планируется взять кредит в банке на 800тыс.руб. на 10 лет. Условия его
воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 30% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;

—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жом часть долга;

—в июле каждого из годов 2026, 2027, 2028, 2029, 2030 долг должен быть на какую- ⁠то одну и
ту же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше по срав ​не ​нию с июлем преды ​ду ​ще ​го года;

—в июле каждого из годов 2031, 2032, 2033, 2034, 2035 долг должен быть на другую одну и ту
же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше по срав ​не ​нию с июлем преды ​ду ​ще ​го года;

—  к июлю 2035 года кре ​дит дол ​жен быть вы ​пла ​чен.

Известно, что сумма выплат по кредиту составит 1970тыс.руб. Найдите, сколько рублей со‐
ста ​вит долг в июле 2030 года.

№ 17.

Точки L и N  — се ​ре ​ди ​ны ос ​но ​ва ​ний со ​от ​вет ​ствен ​но BC и AD тра ​пе ​ции ABCD, а точки K и M  —
середины диагоналей AC и BD соответственно. Известно, что прямые AB и CD перпендику‐
ляр ​ны.

а)  До ​ка ​жи ​те, что LN  =  KM.

б)Найдите высоту трапеции, если площадь четырехугольника KLMN равна60, а разность ос‐
но ​ва ​ний тра ​пе ​ции равна 26.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно один ко ​рень на от ​рез ​ке [2; 6].



№ 19.

Натуральное число будем называть симметричным, если оно совпадает с числом, записанным
теми же циф ​ра ​ми в об ​рат ​ном по ​ряд ​ке.

а)  Будет ли сим ​мет ​рич ​ное число с чет ​ным ко ​ли ​че ​ством цифр де ​лить ​ся на 11?

б)К трехзначному числу припишем справа это же число. Будет ли полученное шестизначное
число точ ​ным квад ​ра ​том?

в)  Какие ше ​сти ​знач ​ные сим ​мет ​рич ​ные числа де ​лят ​ся на 77? Сколь ​ко всего таких чисел?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27357 12

2 27734 40

3 324452 39

4 676847 0,36

5 508792 0,63

6 77375 6

7 26752 15

8 508310 -2

9 28003 30

10 99597 25

11 661823 81

12 26706 -5

№ 13.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27357
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27734
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=324452
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676847
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508792
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77375
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26752
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508310
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28003
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99597
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=661823
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26706


Ре ​ше ​ние. а)  Урав ​не ​ние опре ​де ​ле ​но при усло ​вии

При ​ме ​ним фор ​му ​лы при ​ве ​де ​ния, по ​лу ​чим:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти. Под ​хо ​дят числа:  

 

Ответ: а)   б)   

№ 14.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка M— середина peбра PD. Так как
прямая BM лежит в плоскости сечения, перпендикулярного
PD, отрезки BM и PD перпендикулярны, то есть в треугольни‐
к е BPD медиана BM является высотой. Значит, BP  =  BD, но,
поскольку PB  =  PD, треугольник BPD равносторонний, a по‐
это ​му  что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  Из до ​ка ​зан ​но ​го сле ​ду ​ет, что  и  как вы ​‐
со ​та рав ​но ​сто ​рон ​не ​го тре ​уголь ​ни ​ка BPD.

По тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов в тре ​уголь ​ни ​ке APD по ​лу ​ча ​ем:

сле ​до ​ва ​тель ​но, 

Пусть четырёхугольник BKML— указанное сечение (точка K лежит на ребре PA, а точка L  —
на ребре PC). От ​рез ​ки KM и PD пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны, по ​это ​му

Аналогично  Значит, PK  =  PL, а потому треугольник PKL подобен треугольнику PAC.
Поэтому  Кроме того, прямые KL и AC параллельны, а прямые AC и BM перпендику‐
лярны, поскольку AC перпендикулярна плоскости BPD, a прямая BM лежит в этой плоскости.
Зна ​чит, пря ​мые KL и BM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны. По ​это ​му ис ​ко ​мая пло ​щадь равна

Ответ: б) 

№ 15.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Левая часть не ​ра ​вен ​ства опре ​де ​ле ​на при  При этих зна ​че ​ни ​ях пе ​ре ​мен ​ной

и тогда

 

 

Ответ: 

 

При ​ме ​ча ​ние о не ​ра ​вен ​стве (*).

При  левая часть неравенства (*) положительна, поэтому на множестве решений пра ​вая
часть неравенства(*) также будет положительна (большее положительного положительно).
Таким образом, при найденных значениях переменной правая часть исходного неравенства
определена, поэтому все они входят в ответ. При таком решении не требуется искать ОДЗ ис‐
ход ​но ​го не ​ра ​вен ​ства и ре ​шать для этого не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть долг в июле 2030 года составит 5 Sтыс.рублей, тогда в первые пять лет долг
дол ​жен умень ​шать ​ся на  тыс. руб ​лей, а в сле ​ду ​ю ​щие пять лет  — на S тыс. руб ​лей.
Со ​ста ​вим таб ​ли ​цу.

 



Год

Долг в ян ​ва ​ре
(после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​‐

тов)
тыс. руб.

Вы ​пла ​та
тыс. руб.

Долг в июле
тыс. руб.

2025 800

2026

2027

2028

2029

2030

2031

... ... ... ...

2034

2035

 

Выплаты в первые пять лет представляют собой арифметическую прогрессию, найдём их
сумму

Выплаты в последние пять лет также представляют собой арифметическую прогрессию,
найдём их сумму

Сумма всех вы ​плат по усло ​вию равна 1970 тыс. руб., тогда

Таким об ​ра ​зом, долг в июле 2030 года со ​ста ​вит 300 тыс. руб ​лей.

 

Ответ: 300 000.

№ 17.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что отрезок KL— средняя линия треуголь‐
ни ​ка ABC, от ​ре ​зок LM— средняя линия треугольника ВСD. Отсю‐
да следует, что отрезки KL и MN равны и параллельны. Отсюда
KLMN— параллелограмм, отрезок MN— средняя линия тре‐
уголь ​ни ​ка ABD, поэтому прямые MN и AB параллельны, прямые
AB и CD перпендикулярны, прямые LM и CD параллельны, то
есть пря ​мая  LM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на пря ​мой  MN. Сле ​до ​ва ​тель ​но, че ​ты ​рех ​уголь ​ник KLMN  — пря ​‐
мо ​уголь ​ник, по ​это ​му его диа ​го ​на ​ли равны. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Пусть боковые стороны трапеции пересекаются в точке E. По свойству медианы прямо‐
уголь ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка   От ​сю ​да

Таким образом, площадь прямоугольника KLMN равна60, а его диагональ равна13. Тогда по
теореме Пифагора получаем, что стороны прямоугольника равны 5 и 12. Значит, боковые сто‐
роны трапеции равны 10 и 24. Высота трапеции равна высоте прямоугольного треугольника с
ка ​те ​та ​ми 10 и 24, про ​ве ​ден ​ной к ги ​по ​те ​ну ​зе, рав ​ной  Таким об ​ра ​зом, вы ​со ​та тра ​пе ​‐
ции равна 

 

Ответ: б) 

№ 18.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний а, от ​ли ​‐
ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко ис ​клю ​че ​ни ​ем точек   и/или 3



В ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны корни

 и , мно ​же ​ства зна ​че ​ний a, воз ​мож ​но, с ис ​‐
клю ​че ​ни ​ем гра ​нич ​ных точек.

ИЛИ

Верно прой ​де ​ны все этапы ре ​ше ​ния, но не ​вер ​но най ​де ​ны гра ​нич ​ные
точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний a из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки.

2

Верно по ​стро ​е ​но мно ​же ​ство точек, ко ​ор ​ди ​на ​ты ко ​то ​рых удо ​вле ​тво ​ря ​ют
урав ​не ​нию. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Исходное уравнение равносильно уравнению  при условии 

Изобразим множество точек, координаты которых удовлетворяют данной системе неравенств,
в координатной плоскости Oxa. Урав ​не ​ние  задает окружность радиуса 5с центром
в точке  Прямая  и окружность  пересекаются в точках 

 и  Прямая  и окружность  пересекаются

в точках  и  Неравенству удовлетворяет, например, точка

A(5;0)— центр окружности. Таким образом, множество точек, координаты которых удовлетво‐
ря ​ют урав ​не ​нию, со ​сто ​ит из дуг BD и CE.

Пря ​мая x  =  2 пе ​ре ​се ​ка ​ет окруж ​ность  в точ ​ках (2; −4) и (2; 4). Пря ​мая x  =  6 пе ​ре ​се ​‐
ка ​ет окруж ​ность  в точ ​ках  и 

Таким образом, исходное уравнение имеет ровно один корень на отрезке  при  
 и 

 

Ответ: 

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)По признаку делимости на 11 сравним суммы цифр на нечетных и на четных ме‐
стах. Оче ​вид ​но, вто ​рая сумма со ​сто ​ит из тех же сла ​га ​е ​мых, на ​пи ​сан ​ных в об ​рат ​ном по ​ряд ​ке.

б)Приписывание того же трехзначного числа умножает его на 1001. Но число  не
может быть квадратом, поскольку трехзначное a не может делиться на 7, 11, 13 одновремен‐
но. Без этого условия 1001a будет содержать в разложении на простые какие-то множители из
на ​бо ​ра 7, 11, 13 в пер ​вой сте ​пе ​ни  — про ​ти ​во ​ре ​чие.

в)  Обо ​зна ​чим цифры этого числа бук ​ва ​ми x, y, z. Тогда:

Пер ​вое и вто ​рое сла ​га ​е ​мое га ​ран ​ти ​ро ​ва ​но де ​лят ​ся на 77, по ​это ​му тре ​тье тоже долж ​но де ​лить ​‐
ся, и этого достаточно. Тогда необходимо и достаточно, чтобы z − x делилось на 7. Значит,
можно на роль этих цифр взять (8, 1), (1, 8), (9, 2), (2, 9) или (7, 0), а также любую из девяти пар
цифр, в которых цифры одинаковы (x нельзя брать нулем как первую цифру числа). Это дает
14 вариантов выбора цифр x и z, и в каждом из них есть 10 вариантов выбора цифры y. Окон‐
ча ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем  ва ​ри ​ан ​тов.

 

Ответ: а)  да; б)  нет; в)  раз ​ность пер ​вой и тре ​тьей цифр де ​лит ​ся на 7; 140 чисел.
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