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№ 1.

Угол A четырехугольника ABCD, вписанного в окружность, равен 58°. Найдите
угол C этого че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

Радиусы трех шаров равны 6, 8 и 10. Найдите радиус шара, объем которого равен сумме их объе‐
мов.

№ 4.

В соревновании по биатлону участвуют спортсмены из 25стран, одна из которых— Россия. Всего
на старт вышло 60участников, из которых 6— из России. Порядок старта определяется жребием,
стартуют спортсмены друг за другом. Какова вероятность того, что десятым стартовал спортсмен из
Рос ​сии?

№ 5.

В викторине участвуют 6 команд. Все команды разной силы, и в каждой встрече выигрывает та ко‐
манда, которая сильнее. В первом раунде встречаются две случайно выбранные команды. Ничья невоз‐
можна. Проигравшая команда выбывает из викторины, а победившая команда играет со следующим слу‐
чайно выбранным соперником. Известно, что в первых трёх играх победила командаА. Какова вероят‐
ность того, что эта ко ​ман ​да вы ​иг ​ра ​ет четвёртый раунд?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те  если  при 



№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x), опреде‐
ленной на интервале (−6;8). Определите количество целых
точек, в ко ​то ​рых про ​из ​вод ​ная функ ​ции по ​ло ​жи ​тель ​на.

№ 9.

Катер должен пересечь реку шириной  м и со скоростью течения  м/с так, чтобы прича‐
лить точно напротив места отправления. Он может двигаться с разными скоростями, при этом время в
пути, измеряемое в секундах, определяется выражением  где — острый угол, задающий на‐
правление его движения (отсчитывается от берега). Под каким минимальным углом  (в градусах)
нужно плыть, чтобы время в пути было не боль ​ше 200 с?

№ 10.

Расстояние между пристанями A и B равно 120км. Из A в B по течению реки отправился плот, а
через час вслед за ним отправилась яхта, которая, прибыв в пункт B, тотчас повернула обратно и
возвратилась в A. К этому времени плот прошел 24км. Найдите скорость яхты в неподвижной воде,
если ско ​рость те ​че ​ния реки равна 2 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те f(10).

№ 12.

Най ​ди ​те точку мак ​си ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В пра ​виль ​ной ше ​сти ​уголь ​ной приз ​ме АВСDEFА1B1C1D1E1F1 все ребра равны 1.
а)  До ​ка ​жи ​те, что точки F и С рав ​но ​уда ​ле ​ны от плос ​ко ​сти ВЕD1.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние между пря ​мы ​ми ЕD1 и FE1.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Планируется открыть вклад на 4 года, положив на счет целое число миллионов рублей. В конце
каждого года сумма, лежащая на вкладе, увеличивается на 10%, а в начале третьего и четвертого
года вклад пополняется на 3миллиона рублей. Найдите наименьший первоначальный вклад, при кото‐
ром на ​чис ​лен ​ные про ​цен ​ты за весь срок будут более 5 мил ​ли ​о ​нов руб ​лей.

№ 17.

В треугольнике ABC на стороне BC отметили точку D так, что AB  =  BD. Биссектриса BF пересекает
AD в точке E. Из точки C на пря ​мую AD опу ​щен пер ​пен ​ди ​ку ​ляр CK.

a) До ​ка ​жи ​те, что 
б) Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​ди ABE к пло ​ща ​ди CDEF, если 

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет че ​ты ​ре корня.

№ 19.

Рас ​смот ​рим част ​ное трёхзнач ​но ​го числа, в за ​пи ​си ко ​то ​ро ​го нет нулей, и про ​из ​ве ​де ​ния его цифр.
а)  При ​ве ​ди ​те при ​мер числа, для ко ​то ​ро ​го это част ​ное равно 

б)  Может ли это част ​ное рав ​нять ​ся 
в)Какое наибольшее значение может принимать это частное, если оно равно несократимой дроби

со зна ​ме ​на ​те ​лем 27?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27871 122

2 27736 20

3 27125 12

4 501210 0,1

5 508866 0,8

6 282850 -1

7 26839 1

8 27487 4

9 28010 45

10 99602 22

11 660801 0,1

12 26725 10

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27871
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27736
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27125
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=501210
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508866
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282850
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26839
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27487
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28010
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99602
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=660801
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26725


№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​‐
ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность

всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние.  а)Заметим, что уравнение определено при  Преобразуем

его при этом усло ​вии:

б)  От ​бе ​рем корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти (см. рис.). Под ​хо ​дят:  

 

Ответ: а)  б)  

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a)
и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​‐

ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0



Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что прямые BE и CD параллельны C1D1, следователь‐
но, сечение проходит через точку С1. Отрезок CF пересекает BE, а следо‐
вательно, и плоскость сечения в точке O— центре основания. Таким обра‐
зом, CO  =  FO. Проекции равных отрезков на одну плоскость равны, следова‐
тель ​но, CO  =  FO, где C и F— проекции точек C и F на сечение BED1C1. Тре‐
уголь ​ни ​ки CCO и FFO равны по ги ​по ​те ​ну ​зе и ка ​те ​ту. По ​это ​му CC  =  FF.

б)Заметим, что FE1 параллельно BC1, следовательно, прямая FE1 парал‐
лельна сечению BED1C1. Таким образом, искомое расстояние равно расстоя‐
нию от прямой FE1 до сечения BED1C1. Следовательно, искомое расстояние,
это, например, FF  =  CC. Найдем последнее как высоту пирамиды BECC1, опу‐
щен ​ную из вер ​ши ​ны С. Объем пи ​ра ​ми ​ды BECC1:

от ​ку ​да 

Из свойств правильного шестиугольника  Очевидно, что сечение BED1C1  — рав ​но ​бед ​‐
рен ​ная тра ​пе ​ция в ко ​то ​рой бо ​ко ​вая сто ​ро ​на  а вы ​со ​та равна

Таким об ​ра ​зом,

Ответ: б)

 

При ​ве ​дем ре ​ше ​ние Алек ​сандра Тур ​ба ​но ​ва (Ли ​пецк).

Введем прямоугольную систему координат с началом в точке B, как показано
на ри ​сун ​ке. В этой си ​сте ​ме ко ​ор ​ди ​нат:

Найдем уравнение плоскости BED1 в виде  Плоскость проходит через начало коорди‐
нат, а по ​то ​му  Под ​став ​ляя ко ​ор ​ди ​на ​ты точек E и D1, на ​хо ​дим:

от ​ку ​да

Най ​дем рас ​сто ​я ​ния от точек F и C до плос ​ко ​сти BED1:

Таким об ​ра ​зом, точки F и С рав ​но ​уда ​ле ​ны от плос ​ко ​сти ВЕD1.

б)Прямая BC1 параллельна прямой E1F. Докажем, что точка C1 лежит в плоскости BED1. Подставим



координаты точки  в уравнение плоскости, получим:  Это равенство

верно, следовательно, точка C1 действительно принадлежит плоскости BED1. Тогда и прямая BC1 при‐
надлежит плоскости BED1, а значит, плоскость BED1 параллельная прямой E1F. Найдем расстояние
между пря ​мы ​ми ЕD1 и FE1:

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го
ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех
шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть в банк был по ​ло ​же ​но x мил ​ли ​о ​нов руб ​лей. После двух лет сумма вкла ​да со ​ста ​вит:

В начале третьего года вклад пополняется на 3 миллиона. Затем банк начисляет проценты и сумма
вкла ​да ста ​нет равна:

В начале четвертого года вклад пополняется еще раз на 3 миллиона. После начисления процентов
за чет ​вер ​тый год сумма вкла ​да ста ​нет равна:

Это пре ​вос ​хо ​дит вне ​сен ​ную вклад ​чи ​ком сумму x + 3 + 3 млн руб. на 0,4641x + 0,93 млн руб.
По усло ​вию за ​да ​чи

от ​ку ​да

Наименьшее целое решение неравенства равно 9. Таким образом, наименьший первоначальный вклад,
при котором начисленные проценты за весь срок будут более 5 миллионов рублей, составляет 9 мил‐
ли ​о ​нов руб ​лей.
 

Ответ: 9 млн руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐

вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0



Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)В равнобедренном треугольнике ABD биссектриса BE является и высотой, Значит, пря‐
м а я BF перпендикулярна прямой AD. Тогда прямые BF и CK параллельны. По теореме Фалеса

 По свой ​ству бис ​сек ​три ​сы тре ​уголь ​ни ​ка  Зна ​чит,  что и тре‐
бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Пусть  а  тогда  Треугольники BDE и CDK подобны по двум углам (
 как вертикальные, ) , треугольники AEF и AKC подобны по двум углам

(угол A  — общий, ). Пусть  а  тогда    Тогда

 

Ответ: 30 : 19.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в
ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​‐
ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в
ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​‐
чис ​ли ​тель ​ной

2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​‐
ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние, рас ​крыв мо ​дуль:



Построим график полученной совокупности в системе координат
xOa. График первой системы представляет собой части параболы 

 лежащие не выше прямой  График второй системы

представляет собой части параболы  лежащие выше прямой 

При  построенный график имеет четыре точки пересечения

с горизонтальной прямой, при  и при — три точки, при

осталь ​ных зна ​че ​ни ​ях a— две точки. Значит, исходное уравнение имеет
че ​ты ​ре корня при 

 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​стро ​ен при ​мер в п. а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны
вер ​ные от ​ве ​ты в п. б и п. в. 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ в п. в и один из сле ​ду ​ю ​щих
ре ​зуль ​та ​тов:

―  при ​мер в п. а;
―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б.

3

Верно по ​стро ​ен при ​мер в п. а и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
ответ в п. б.

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в п. в.

2

Верно по ​стро ​ен при ​мер в п. а.
ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в п. б.
1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  На ​при ​мер, част ​ное числа 339 и про ​из ​ве ​де ​ния его цифр равно 

б)Пусть это частное равно  Тогда число делится на 25, а его две последние цифры равны 2 и

5 или 7 и 5. Но произведение цифр числа должно делится на 27. Ни 2, ни 5, ни 7 не делятся на 3,
а пер ​вая цифра не боль ​ше 9. Зна ​чит, част ​ное не может рав ​нять ​ся 

в)  Рас ​смот ​рим два слу ​чая:
1.Если произведение цифр числа больше 27. Тогда число и произведение его цифр имеют общий де‐

ли ​тель, боль ​ший 1, а част ​ное числа и про ​из ​ве ​де ​ния его цифр не пре ​вос ​хо ​дят 
2.Если произведение цифр числа равняется 27. Тогда число состоит из единиц, троек и девяток.

Наибольшее такое число с произведением цифр 27 равняется 931. Частное этого числа и произведе‐
ния его цифр рав ​ня ​ет ​ся 

Зна ​чит  − это наибольшее значение, которое может принимать это частное, если оно равно не‐
со ​кра ​ти ​мой дроби со зна ​ме ​на ​те ​лем 27.
 

Ответ: а)  на ​при ​мер, 339; б)  нет; в)  
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