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№ 1.

Най ​ди ​те пло ​щадь ромба, если его диа ​го ​на ​ли равны 4 и 12.

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра 

№ 3.

В правильной четырёхугольной пирамиде все рёбра равны 1. Найдите площадь сечения пирамиды
плос ​ко ​стью, про ​хо ​дя ​щей через се ​ре ​ди ​ны бо ​ко ​вых рёбер.

№ 4.

На клавиатуре телефона 10цифр, от0 до9. Какова вероятность того, что случайно нажатая цифра
будет чётной?

№ 5.

Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает45%
этих стекол, вторая— 55%. Первая фабрика выпускает3% бракованных стекол, а вторая— 1%. Найдите
ве ​ро ​ят ​ность того, что слу ​чай ​но куп ​лен ​ное в ма ​га ​зи ​не стек ​ло ока ​жет ​ся бра ​ко ​ван ​ным.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 8.

На рисунке изображён график функции y  =  f(x). Функция
— одна из первообразных функции y  =  f(x). Найдите

пло ​щадь за ​кра ​шен ​ной фи ​гу ​ры.



№ 9.

Катер должен пересечь реку шириной  м и со скоростью течения  м/с так, чтобы прича‐
лить точно напротив места отправления. Он может двигаться с разными скоростями, при этом время в
пути, измеряемое в секундах, определяется выражением  где — острый угол, задающий на‐
правление его движения (отсчитывается от берега). Под каким минимальным углом  (в градусах)
нужно плыть, чтобы время в пути было не боль ​ше 200 с?

№ 10.

Два мотоциклиста стартуют одновременно в одном направлении из двух диаметрально противополож‐
ных точек круговой трассы, длина которой равна 14км. Через сколько минут мотоциклисты поравняют‐
ся в пер ​вый раз, если ско ​рость од ​но ​го из них на 21 км/ ⁠ч боль ​ше ско ​ро ​сти дру ​го ​го?

№ 11.

На рисунке изображены графики двух линейных функций. Найдите абсциссу
точки пе ​ре ​се ​че ​ния гра ​фи ​ков.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Через вершины A1 и C правильной треугольной призмы ABCA1B1C1 проведена плоскостьα, параллель‐
ная пря ​мой BC1. Сто ​ро ​на ос ​но ​ва ​ния приз ​мы равна 6, а бо ​ко ​вое ребро равно 2.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α делит ребро AB по ​по ​лам.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от пря ​мой BC1 до плос ​ко ​сти α.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В начале года за участие в инвестировании крупного проекта фирме был выделен пакет ценных
бумаг. К концу каждого k-го года владения ценными бумагами их стоимость увеличивается и стано‐
вится равной 10k условных денежных единиц. В конце k-го года после очередного увеличения стоимо‐
сти ценных бумаг фирма имеет возможность продать весь пакет, а вырученную сумму вложить в банк,
и тогда в конце следующего года вложенная сумма увеличится на 9%. В конце какого года фирме сле‐
ду ​ет про ​дать цен ​ные бу ​ма ​ги, чтобы в конце два ​дцать пя ​то ​го года сумма на счёте была наи ​боль ​шей?



№ 17.

На стороне KM остроугольного треугольника PKM (PK ≠ PM) как на диаметре построена полуокруж‐
ность, пересекающая высоту PS в точкеT, PS=8, TS=6, H— точка пересечения высот треугольника
PKM.

а)  Най ​ди ​те PH.
б)   По ​лу ​окруж ​ность пе ​ре ​се ​ка ​ет сто ​ро ​ны PK и PM в точ ​ках L и N соответственно. Найдите коэффици‐

ент по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков PKM и PNL, если ра ​ди ​ус по ​лу ​окруж ​но ​сти равен 20.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.

№ 19.

На доске написано 30 различных натуральных чисел, десятичная запись каждого из которых окан‐
чи ​ва ​ет ​ся или на цифру 2, или на цифру 6. Сумма на ​пи ​сан ​ных чисел равна 2454.

а)  Может ли на доске быть по ​ров ​ну чисел, окан ​чи ​ва ​ю ​щих ​ся на 2 и на 6?
б)  Может ли ровно одно число на доске окан ​чи ​вать ​ся на 6?
в)  Какое наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство чисел, окан ​чи ​ва ​ю ​щих ​ся на 6, может быть за ​пи ​са ​но на доске?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27614 24

2 27733 40

3 505099 0,25

4 320178 0,5

5 319353 0,019

6 77384 0,3

7 26834 32

8 323079 6

9 28010 45

10 99596 20

11 509197 -5

12 26692 12

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​‐
ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность

всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27614
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27733
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=505099
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320178
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319353
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77384
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26834
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=323079
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28010
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99596
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509197
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26692


Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пе ​рейдём к си ​сте ​ме:

По ​лу ​ча ​ем

 или  

При  не вы ​пол ​не ​но усло ​вие  При  на ​хо ​дим

б)  С по ​мо ​щью чис ​ло ​вой окруж ​но ​сти отберём корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  По ​лу ​чим 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт
а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Достроим еще одну призму ABCA2B2C2, равную данной, так, как показано
на рисунке. Отрезки B2C и BC1 параллельны по построению, поэтому точка B2 принад‐
лежит плоскостиα. Пусть A1B2 пересекает AB в точке M. Треугольники A1AM и B2BM
равны по ка ​те ​ту и ги ​по ​те ​ну ​зе, сле ​до ​ва ​тель ​но, AM  =  MB.

б)  Вос ​поль ​зу ​ем ​ся ме ​то ​дом объ ​е ​мов. Най ​дем

Пусть h— расстояние от точки B (а значит, и от отрезка BC1) до плоскостиα.
Тогда  Най ​дем 

Тогда

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го
ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех
шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:



Ответ: 



№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Так как к концу каждого k-го года владения ценными бумагами их стоимость увеличива‐
ется и становится равной 10k, ежегодно стоимость ценных бумаг вырастает на 10 условных денежных
единиц. Банк ежегодно увеличивает вложенную сумму на 9%, следовательно, вложенная сумма вырастет
за год на  условных денежных единиц. Фирме необходимо продать ценные бумаги и вложить
средства в банк в тот момент, когда годовой прирост стоимости ценных бумаг станет меньше, чем
го ​до ​вой доход, по ​лу ​ча ​е ​мый от вло ​же ​ния де ​неж ​ных средств в банк. По ​лу ​ча ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Таким образом, годовой прирост стоимости ценных бумаг станет меньше, чем годовой доход, полу‐
чаемый от вложения денежных средств в банк при  Значит, фирме следует продать ценные бумаги
в конце 12 года.

 

Ответ: 12.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a)
и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​‐

ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Достроим полуокружность до окружности. Пусть прямая PT вто‐
рой раз пересекает эту окружность в точке B. По теореме о произведении се‐
кущей на её внешнюю часть получаем, что  Треугольники PHL и
PKS подобны по двум углам, поэтому  откуда  Таким
об ​ра ​зом,  то есть  От ​сю ​да PH  =  3,5.

б)По теореме синусов диаметр окружности, описанной около треугольника
PKM, равен  Диаметр окружности, описанной около треугольника PNL,  —

это отрезокPH. Поэтому искомый коэффициент подобия равен  C

другой стороны, искомый коэффициент подобия равен  Получаем ра‐

вен ​ство:  От ​сю ​да  Тогда



Зна ​чит, ис ​ко ​мый ко ​эф ​фи ​ци ​ент по ​до ​бия равен 

 

Ответ: 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в
ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно не ​до ​‐
ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в
ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от вы ​‐
чис ​ли ​тель ​ной

2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​‐
ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

Построим графики левой и правой частей полученного уравнения. График функции  получа‐
ется из графика  смещением на 2a вправо (при отрицательных значениях a— влево). График
функции  получается из графика  смещением на 2 вверх и на 2a влево (при отрица‐
тель ​ных зна ​че ​ни ​ях a— вправо). Уравнение будет иметь решения тогда и только тогда, когда графики
левой и пра ​вой ча ​стей имеет общие точки. Изоб ​ра ​зим гра ​нич ​ные слу ​чаи.

 

При отрицательных значениях параметра a, решения будут, если вершина графика  коор‐
динаты которой  находится не ниже графика  Найдём значения параметра, подставив
ко ​ор ​ди ​на ​ты этой точки в :

При неотрицательных значениях параметра a, решения будут, если вершина графика  коор‐
динаты которой  находится не выше графика  Найдём значения параметра, подставив
ко ​ор ​ди ​на ​ты этой точки в :

Таким об ​ра ​зом, урав ​не ​ние имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние при 

 



Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:
―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;
―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей
оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Если на доске написано по 15 чисел, оканчивающихся на 2 и на 6, то их сумма окан‐
чи ​ва ​ет ​ся на 0. Это про ​ти ​во ​ре ​чит тому, что сумма 2454.

б)Пусть на доске ровно одно число, оканчивающееся на 6. Тогда на доске написано 29 чисел,
оканчивающихся на2. Их сумма не меньше, чем сумма 29 написанных чисел, оканчивающихся на 2: 

 Это про ​ти ​во ​ре ​чит тому, что сумма равна 2454.
в)Пусть на доске n чисел, оканчивающихся на 6, и 30 − n, оканчивающихся на 2. Тогда сумма

чисел, окан ​чи ​ва ​ю ​щих ​ся на 2, не мень ​ше суммы

Сумма чисел, окан ​чи ​ва ​ю ​щих ​ся на 6, не мень ​ше суммы

Таким об ​ра ​зом,  от ​ку ​да  по ​сколь ​ку 
Если на доске 10 чисел, оканчивающаяся на 6, и 20 чисел, оканчивающихся на 2, то их сумма

оканчивается на 0. Значит, чисел, оканчивающихся на 6, больше 10. Приведём пример 11 чисел,
оканчивающихся на 6, и 19 чисел, оканчивающихся на 2, с суммой 2454: 6, 16, ..., 86, 96, 196, 2,
12, ..., 172, 182.

 

Ответ: а)  нет; б)  нет; в)  11.
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