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№ 1.

Основания равнобедренной трапеции равны14и26, а ее пери‐
метр равен 60. Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции.

№ 2.

Две стороны прямоугольника ABCD равны6и8. Найдите скалярное
про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

Найдите объем призмы, в основаниях которой лежат правильные
шестиугольники со сторонами2, а боковые ребра равны  и на‐
кло ​не ​ны к плос ​ко ​сти ос ​но ​ва ​ния под углом 30°.

№ 4.

Фабрика выпускает сумки. В среднем 8 сумок из 100 имеют скрытые дефекты.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что куп ​лен ​ная сумка ока ​жет ​ся без де ​фек ​тов.

№ 5.

Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго кубика нет чётных
чисел, а нечётные числа 1, 3 и 5 встречаются по два раза. В остальном куби‐
ки одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза. Известно,
что в каком- ⁠то порядке выпали 3 и 5 очков. Какова вероятность того, что
бро ​са ​ли вто ​рой кубик?

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния: 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

Прямая  является касательной к графику функции  Найдите
b, учи ​ты ​вая, что абс ​цис ​са точки ка ​са ​ния боль ​ше 0.

№ 9.

Небольшой мячик бросают под острым углом  к плоской горизонтальной по‐
верхности земли. Максимальная высота полeта мячика, выраженная в метрах,
определяется формулой  где  м/с— начальная скорость мячика,

а g— ускорение свободного падения (считайте  м/с ). При каком наимень‐
шем значении угла  (в градусах) мячик пролетит над стеной высотой 4м на
рас ​сто ​я ​нии 1 м?

№ 10.

В сосуд, содержащий 5 литров 12- ⁠процентного водного раствора некоторого
вещества, добавили 7 литров воды. Сколько процентов составляет концентра‐
ция по ​лу ​чив ​ше ​го ​ся рас ​тво ​ра?

№ 11.

На рисунке изображён график функции 
Най ​ди ​те b.

№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В кубе ABCDA1B1C1D1 с ребром, равным 6, на ребре AA1 взята точка M так,
что  На ребре D1C1 взята точка N так, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые MB1 и CN пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки M до пря ​мой CN.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 

№ 16.

В июле 2025года планируется взять кредит на десять лет в размере
1500 тысяч руб ​лей. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—каждый январь долг будет возрастать на 10% по сравнению с концом преды‐
ду ​ще ​го года;

—с февраля по июнь каждого года необходимо оплатить одним платежом часть
долга;

—в июле 2026, 2027, 2028, 2029 и 2030 годов долг должен быть на какую- ⁠то
одну и ту же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года;

—в июле 2031, 2032, 2033, 2034 и 2035 годов долг должен быть на другую
одну и ту же ве ​ли ​чи ​ну мень ​ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года;

—  к июлю 2035 года долг дол ​жен быть вы ​пла ​чен пол ​но ​стью.
Известно, что сумма всех платежей после полного погашения кредита будет

равна 2300 тысяч руб ​лей. Сколь ​ко руб ​лей со ​ста ​вит долг в июле 2030 года?

№ 17.

Дана равнобедренная трапеция ABCD с основаниями AD и BC. Биссектрисы
углов BAD и BCD пересекаются в точке O. Точки M и N отмечены на боковых
сто ​ро ​нах AB и CD со ​от ​вет ​ствен ​но. Из ​вест ​но, что  и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что точки M, N и O лежат на одной пря ​мой.
6)  Най ​ди ​те  если из ​вест ​но, что  и 

№ 18.

Найдите все такие значения параметра a, при каждом из которых уравнение 
 имеет ре ​ше ​ния на от ​рез ​ке 



№ 19.

а)Представьте число  в виде суммы нескольких дробей, все числители ко‐
то ​рых  — еди ​ни ​ца, а зна ​ме ​на ​те ​ли  — по ​пар ​но раз ​лич ​ные на ​ту ​раль ​ные числа.

б)Представьте число  в виде суммы нескольких дробей, все числители ко‐
то ​рых  — еди ​ни ​ца, а зна ​ме ​на ​те ​ли  — по ​пар ​но раз ​лич ​ные на ​ту ​раль ​ные числа.

в)  Най ​ди ​те все воз ​мож ​ные пары на ​ту ​раль ​ных чисел m и n, для ко ​то ​рых  и 

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27631 160

2 27710 0

3 27108 18

4 282857 0,92

5 508887 0,8

6 77384 0,3

7 26762 6

8 119973 -33

9 28003 30

10 99571 5

11 509143 -1,5

12 77440 0

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​‐
ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность

всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  По ​сле ​до ​ва ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27631
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27710
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27108
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282857
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508887
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77384
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26762
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119973
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28003
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99571
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509143
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77440


б)Отберем корни при помощи единичной окружности (см.рис.). Подходит
число 

 

Ответ: а)   б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a)
и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​‐

ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Грани AA1B1B и DD1C1C— параллельны. В
грани AA1B1B про ​ведём пря ​мую BN1, па ​рал ​лель ​ную CN. Пусть
G— точка пересечения прямых MB1 и BN1, N1B1  =  NC1  =  MA1,
следовательно, треугольники BB1N1 и B1C1M равны. Таким
об ​ра ​зом,  зна ​чит,

то есть  сле ​до ​ва ​тель ​но, 

б)Пусть MM1— перпендикуляр, опущенный из точки M на
плоскость DD1C1C. Тогда прямые MM1 и AD параллельны, M1C1 и MB1 параллель‐
ны. Пусть H— точка пересечения прямых CN и M1C1. По теореме о трёх перпен‐
дикулярах прямые MH и CN перпендикулярны, и, следовательно, отрезок MH  —
ис ​ко ​мое рас ​сто ​я ​ние. Имеем:

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го
ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки,
но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех
шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0



Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Перейдём к основанию  разложим квадратный трёхчлен на множи‐
те ​ли, вос ​поль ​зу ​ем ​ся ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции и ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов:

 

 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше

0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть долг в июле 2030 года со ​ста ​вит 5Sтыс.руб., тогда в первые
пять лет долг должен уменьшаться на  тыс.руб., а в следующие
пять лет  — на S тыс. руб. Со ​ста ​вим таб ​ли ​цу.
 

Год
Долг в ян ​ва ​ре

(после на ​чис ​ле ​ния про ​цен ​тов),
тыс. руб.

Вы ​пла ​та,
тыс. руб.

Долг в июле,
тыс. руб.

2025 1500

2026

2027

2028

2029

2030

2031



... ... ... ...

2034

2035

 

Выплаты в первые пять лет представляют собой арифметическую прогрессию,
найдём их сумму:

Выплаты в последние пять лет также представляют собой арифметическую про‐
грес ​сию, найдём их сумму:

Сумма всех вы ​плат по усло ​вию равна 2300 тыс. руб., тогда

Таким об ​ра ​зом, долг в июле 2030 года со ​ста ​вит 700 тыс. руб.
 

Ответ: 700 000.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐

вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)  AO— биссектриса  поэтому  и
 следовательно, треугольник AMO равнобедренный, а

значит,  Тогда  откуда следует, что
от ​ре ​зок MO параллелен стороне AD, поскольку накрест ле‐
жащие углы при секущейAO равны. Аналогично отрезок NO
па ​рал ​ле ​лен сто ​ро ​не BC. Следовательно, поскольку стороны
BC и AD параллельны, точки М и N лежат на прямой, па‐
рал ​лель ​ной ос ​но ​ва ​ни ​ям и про ​хо ​дя ​щей через точку O. Что и
тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)  Пусть  тогда  и 
По сумме углов четырёхуголь ​ни ​ка ABCO:

от ​ку ​да

то есть  Тре ​уголь ​ник AOC рав ​но ​бед ​рен ​ный, по ​это ​му

зна ​чит,

Проведём высоту CH, пусть она пересекается с отрез‐
ком MN в точке L. По теореме о пропорциональных отрез‐
ках, поскольку отрезок MN параллелен стороне AD, то 

В тре ​уголь ​ни ​ке CAH:  и  сле ​до ​ва ​тель ​но,

Про ​ведём пер ​пен ​ди ​ку ​ляр OK к AD. Тре ​уголь ​ни ​ки AOK и COL равны по гипотену‐
зе (AO  =  CO по усло ​вию) и остро ​му углу  зна ​чит, 

Четырёхугольник OLHK— параллелограмм (прямоугольник), поскольку отрезки
OL и AD параллельны, отрезок OK перпендикулярен стороне AD и отрезок LH пер‐
пен ​ди ​ку ​ля ​рен сто ​ро ​не AD. Сле ​до ​ва ​тель ​но,  По ​это ​му

В тре ​уголь ​ни ​ке ACH:  зна ​чит, 
Тра ​пе ​ция рав ​но ​бед ​рен ​ная, по ​это ​му

от ​ку ​да  Тогда по тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра в тре ​уголь ​ни ​ке CHD:

откуда  Значит, — это половина угла в египетском тре‐
угольнике напротив большего катета. Проведём в таком треуголь‐
ни ​ке бис ​сек ​три ​су и вос ​поль ​зу ​ем ​ся её свой ​ством:

Тогда  при этом  сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом,

Ответ: б)  1 : 2.
 



При ​ве ​дем ре ​ше ​ние пунк ​та б) Ма ​ри ​ны Ива ​но ​вой (Миасс).

Пусть     В равнобедренном
треугольнике AMO положим  тогда 
Далее, пусть  По свойству равнобедренной тра‐
пеции  то есть  тогда в равнобедренном
тре ​уголь ​ни ​ке CNO имеем:

При ​рав ​ни ​вая длины от ​рез ​ков AO и CO, по ​лу ​ча ​ем, что  то есть 

Через точку C проведем высоту CH, а через точку O— высоту EP, где
точка  E лежит на BC. Тогда

значит,  В прямоугольном треугольнике AOP находим, что 
 Тогда треугольники AOP и COE равны по гипотенузе и острому

углу. От ​ку ​да   и

В тре ​уголь ​ни ​ке CHD:

Пусть  по ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние:

Решение  не подходит, поскольку уголα острый. Следовательно,  а
по ​то ​му ис ​ко ​мое от ​но ​ше ​ние равно 1 : 2.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство
зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го ко ​неч ​ным чис ​‐
лом точек.

3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны все гра ​нич ​‐
ные точки ис ​ко ​мо ​го мно ​же ​ства зна ​че ​ний a. 2

Верно най ​де ​на хотя бы одна гра ​нич ​ная точка ис ​ко ​мо ​го
мно ​же ​ства зна ​че ​ний a. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что

Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

Рас ​смот ​рим два слу ​чая.
Пусть  тогда из не ​ра ​вен ​ства



от ​рез ​ку  при ​над ​ле ​жат два числа и 

Пусть  тогда имеем:

В пер ​вой серии не со ​дер ​жит ​ся кор ​ней, ле ​жа ​щих на от ​рез ​ке  Среди кор‐
ней, содержащихся во второй серии, отрезку  принадлежит одно число 

Под ​став ​ляя его в не ​ра ​вен ​ство, по ​лу ​ча ​ем:  от ​ку ​да 

 

 

Ответ:  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1
балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий
на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:
―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;
―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей
оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​‐
ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  При ​ве ​дем при ​мер такой суммы: 

 

б)  При ​ве ​дем при ​мер такой суммы: 

 

в)  Пусть m=dp , n  =  dq, где d— наибольший общий делитель чисел m и n.
Тогда   Числа p, q и p + q попарно взаимно простые, поэтому
числа p и q являются взаимно простыми делителями числа 14. Получаем следую‐
щие ва ​ри ​ан ​ты:

p q d m n



1 1 28 28 28

1 2 21 21 42

1 7 16 16 112

1 14 15 15 210

2 7 9 18 63

 

Ответ:

а)  да, на ​при ​мер 
б)  да, на ​при ​мер  или дру ​гой при ​мер: 

 

в)  28 и 28, 21 и 42, 16 и 112, 15 и 210, 18 и 63.
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