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№ 1.

В тупоугольном треугольнике ABC  AH— высота, CH=4. Найди‐
те 



№ 2.

Вектор с началом в точке A(2;4) имеет координаты (6;2). Найдите абс‐
цис ​су точки B.



№ 3.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 известны длины рёбер:
AB  =  9, AD  =  12, AA1  =  18. Най ​ди ​те синус угла между пря ​мы ​ми A1D1 и AC.



№ 4.

Игральный кубик бросают дважды. Сколько элементарных исходов опыта благоприятствуют собы‐
тию «А  =  сумма очков равна 5»?



№ 5.

Стрелок стреляет по 4 одинаковым мишеням по одному разу, вероятность промаха 0,2, найдите
ве ​ро ​ят ​ность что он попадёт в первую ми ​шень, а в 3 остав ​ши ​е ​ся про ​мах ​нет ​ся.



№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 



№ 8.

На рисунке изображён график функции — производной
функции f(x), определённой на интервале (1;10). Найдите точку
ми ​ни ​му ​ма функ ​ции f(x).



№ 9.

На рисунке изображена схема вантового моста. Верти‐
кальные пилоны связаны провисающей цепью. Тросы, ко‐
торые свисают с цепи и поддерживают полотно моста,
на ​зы ​ва ​ют ​ся ван ​та ​ми.

Введём систему координат: ось Oy направим верти‐
кально вдоль одного из пилонов, а ось Ox направим
вдоль по ​лот ​на моста, как по ​ка ​за ​но на ри ​сун ​ке.

В этой системе координат линия, по которой провиса‐
ет цепь моста, имеет уравнение  где
x и y измеряются в метрах. Найдите длину ванты, рас‐
положенной в 30 метрах от пилона. Ответ дайте в мет‐
рах.



№ 10.

Из го ​ро ​дов A и B навстречу друг другу выехали мотоциклист и велосипедист. Мотоциклист прие‐
хал в B на 3часа раньше, чем велосипедист приехал в A, а встретились они через 48минут после
вы ​ез ​да. Сколь ​ко часов за ​тра ​тил на путь из B в A ве ​ло ​си ​пе ​дист?



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 



№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В основании прямой треугольной призмы ABCA1B1C1 лежит прямоугольный треугольник ABC с пря‐
мым углом C, AC=4, BC=16,  ТочкаQ— середина ребра A1B1, а точкаP делит ребро B1C1
в от ​но ​ше ​нии 1 : 2, счи ​тая от вер ​ши ​ны C1. Плос ​кость APQ пе ​ре ​се ​ка ​ет ребро CC1 в точке M.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точка M яв ​ля ​ет ​ся се ​ре ​ди ​ной ребра CC1.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от точки A1 до плос ​ко ​сти APQ.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 16.

Паром грузоподъемностью 111 тонн перевозит микроавтобусы и грузовики при условии полной
загрузки. Количество загруженных на паром микроавтобусов составляет не более70% от количе‐
ства загруженных на паром грузовиков. Вес и стоимость одного микроавтобуса составляют5тонн
и5тысяч условных единиц, грузовика— 9 тонн и 4 тысячи условных единиц соответственно. Опре‐
делите наибольшую возможную суммарную стоимость всех микроавтобусов и грузовиков, перевозимых
па ​ро ​мом при дан ​ных усло ​ви ​ях.



№ 17.

Отрезок, соединяющий середины M и N оснований BC и AD соответственно трапеции ABCD, разби‐
ва ​ет её на две тра ​пе ​ции, в каж ​дую из ко ​то ​рых можно впи ​сать окруж ​ность.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тра ​пе ​ция ABCD рав ​но ​бед ​рен ​ная.
б)Известно, что радиус этих окружностей равен 3, а меньшее основание BC исходной трапеции

равно 10. Найдите радиус окружности, касающейся боковой стороны AB, основания AN трапеции ABMN
и впи ​сан ​ной в неё окруж ​но ​сти.



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет хотя бы одно ре ​ше ​ние.



№ 19.

В игре число a  =  4 и число b=5, за ход можно сделать  или  (новые числа а
и b все ​гда по ​ло ​жи ​тель ​ные).

а)  Можно ли по ​лу ​чить число 200 за 100 ходов?
б)  Сколь ​ко нужно сде ​лать ходов, чтобы по ​лу ​чить сумму рав ​ную 300.
в)Сколько нужно сделать ходов, чтобы получить максимальную сумму, при этом ни одно число

не пре ​вы ​ша ​ет 200.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27350 -0,25

2 27724 8

3 502016 0,6

4 320184 4

5 630095 0,0064

6 77373 -2,5

7 26735 33

8 501188 9

9 324467 7,3

10 99592 4

11 508927 48

12 77481 10

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной
ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​‐
ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Решим урав ​не ​ние:
Пусть  тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

б)С помощью единичной окружности отберём корни на от‐
рез ​ке  На ​хо ​дим:  

 

Ответ: а)  б)  

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27350
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27724
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=502016
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320184
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=630095
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77373
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26735
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=501188
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=324467
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99592
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508927
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77481


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен

не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​‐
ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Пусть R— точка пересечения
прямых PQ и A1C1, а K— середина B1C1
(см.рис.). Тогда M— точка пересечения пря‐
мых AR и CC1.

Тре ​уголь ​ни ​ки PKQ и PC1R по ​доб ​ны, от ​ку ​да

 

Отрезок C1M— средняя линия треугольника
AA1R, по ​сколь ​ку A1C1  =  C1R и пря ​мые AA1 и CC1 па ​рал ​лель ​ны. Зна ​чит,

то есть M  — се ​ре ​ди ​на CC1.

 

б)Расстояние от точки A1 до плоскости APQ равно высоте h пирамиды
A1AQR, опу ​щен ​ной из вер ​ши ​ны A1.

Объём пи ​ра ​ми ​ды A1AQR: 
C дру ​гой сто ​ро ​ны, объём пи ​ра ​ми ​ды A1AQR:

Зна ​чит,



В тре ​уголь ​ни ​ке AQR на ​хо ​дим сто ​ро ​ны:

Пло ​щадь рав ​но ​бед ​рен ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка AQR равна

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ: 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го
ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​‐
ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние.  Перейдем в левой части неравенства к логарифмам по основа‐
нию2, используем формулу суммы логарифмов, получим и решим иррациональ‐
ное не ​ра ​вен ​ство:



 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть a— количество загруженных микроавтобусов, а b— количе‐
ство загруженных грузовиков. Поскольку паром перевозит микроавтобусы и
грузовики при условии полной загрузки,  Частное решение данного
уравнения—   тогда   где k— целое число. Так
как a и b— натуральные числа, возможны только два значения k: 
тогда   или  тогда   Так как количество загруженных на
паром микроавтобусов составляет не более70% от количества загруженных на
паром грузовиков, получаем, что   В таком случае суммарная стои‐
мость всех микроавтобусов и грузовиков, перевозимых паромом, равна 

 тысяч услов ​ных еди ​ниц.
 

Ответ: 66 тысяч услов ​ных еди ​ниц.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен

не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та
а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​‐
ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​‐
поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт

а) не вы ​пол ​нен

1



Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.  а)Из описанности трапеций следует, что  и 
 По ​сколь ​ку  и  по ​лу ​ча ​ем, что 

б)Очевидно, при этих условиях отрезок MN является высотой трапеции и
имеет длину 6. Пусть AN = t, тогда из описанности трапеции BMNA следует 

 откуда  Опуская высоту BK, получим  откуда 
 Решая это урав ​не ​ние, по ​лу ​ча ​ем  и 

Обозначим O центр окружности, вписанной в BMNA, центр второй окружно‐
сти—  их проекции на сторону AB— за T и  соответственно, радиус вто‐
рой окружности обозначим r. Тогда — трапеция, в которой   

Опустим из O перпендикуляры OL и OH на BM и MN соответственно. Тогда
OLMH— квадрат со стороной3, поэтому  а  Из подобия тре‐
уголь ​ни ​ков ATO и  на ​хо ​дим тогда, что  и 

Теперь опустим перпендикуляр  на OT. Тогда   полу‐
ча ​ем урав ​не ​ние:

Из двух кор ​ней под ​хо ​дит толь ​ко мень ​ший, по ​сколь ​ку 
 

Ответ: 

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​‐
че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный
ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно

вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,
ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​‐
ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны

про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2



В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​‐
де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с

уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,
ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​‐
на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий
(изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​‐
ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми

фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние.  Заметим, что если число x0 является корнем уравнения, то и
число  тоже является корнем этого уравнения. Значит, достаточно рас‐
смот ​реть толь ​ко  при этом усло ​вии урав ​не ​ние при ​мет вид

Пусть  тогда  где  По ​лу ​ча ​ем

По ​лу ​чен ​ное три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ское урав ​не ​ние имеет ре ​ше ​ние на  при

Таким образом, исходное уравнение имеет хотя бы одно решение при  и 

 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а),
б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и
обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или

б).
3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и
б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев,
пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4



Ре ​ше ​ние. Поскольку  с каждым ходом сумма чисел будет воз‐
рас ​тать на 1.

а)После 100 ходов сумма станет  значит, второе число пары не
будет на ​ту ​раль ​ным. Это за ​пре ​ще ​но.

б)Понадобится  ход. Такая ситуация возможна, если каждый раз
на роль уменьшаемого выбирать большее из двух чисел,— если оно равно1,
то оба числа должны быть единицами, что невозможно, поскольку сумма чисел
по ​сто ​ян ​но рас ​тет и в самом на ​ча ​ле равна 

в)Заметим, что разность между числами за один ход всегда меняется на3.
Была равна A − B, а ста ​нет равна

 или 

Изначально эта разность равна  и не кратна трем, поэтому она никогда
не ста ​нет равна нулю. Зна ​чит, сде ​лать числа 200 и 200 не по ​лу ​чит ​ся.

Поэтому сумма двух этих чисел будет не больше  и будет сделано
не более  ходов. Сделать столько ходов можно например так— 195
раза по ​вто ​рить пару ходов

уве ​ли ​чи ​ва ​ю ​щую оба числа на 1, если наи ​боль ​шее не пре ​вос ​хо ​ди ​ло 199.
 

Ответ: а)  нет; б)  291; в)  390.


