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№ 1.

Угол при вершине, противолежащей основанию равнобедренного треугольника, равен 30°. Боковая сто‐
ро ​на тре ​уголь ​ни ​ка равна 10. Най ​ди ​те пло ​щадь этого тре ​уголь ​ни ​ка.



№ 2.

Две стороны изображенного на рисунке прямоугольника ABCD равны6и8. Диагонали пересекаются в точке
O. Най ​ди ​те длину суммы век ​то ​ров  и 



№ 3.

Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы
пря ​мые).



№ 4.

В фирме такси в наличии 50 легковых автомобилей; 27 из них чёрного цвета с жёлтыми надписями на бортах, остальные—
жёлтого цвета с чёрными надписями. Найдите вероятность того, что на случайный вызов приедет машина жёлтого цвета с чёрными
над ​пи ​ся ​ми.



№ 5.

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка неисправна, равна0,02. Перед упа‐
ковкой каждая батарейка проходит систему контроля. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,99.
Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна0,01. Найдите вероятность того, что случайно вы‐
бран ​ная из ​го ​тов ​лен ​ная ба ​та ​рей ​ка будет за ​бра ​ко ​ва ​на си ​сте ​мой кон ​тро ​ля.



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 



№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 



№ 8.

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому графику, про‐
ведённая в точке  Найдите значение производной функции  в точке
x0.



№ 9.

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре  Ф. Параллельно с конденсатором подключeн резистор с со‐
про ​тив ​ле ​ни ​ем  Ом. Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе  кВ. После выключения телевизора
напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое выражением  (с), где  − по‐
сто ​ян ​ная. Опре ​де ​ли ​те на ​пря ​же ​ние на кон ​ден ​са ​то ​ре, если после вы ​клю ​че ​ния те ​ле ​ви ​зо ​ра про ​шла 21 с. Ответ дайте в ки ​ло ​воль ​тах.



№ 10.

В сосуд, содержащий 5 литров 12- ⁠процентного водного раствора некоторого вещества, добавили 7 литров воды. Сколько про‐
цен ​тов со ​став ​ля ​ет кон ​цен ​тра ​ция по ​лу ​чив ​ше ​го ​ся рас ​тво ​ра?



№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  которые пересекаются в
точ ​ках A и B. Най ​ди ​те ор ​ди ​на ​ту точки B.



№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 



№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В основании четырехугольной пирамиды SABCD лежит прямоугольник ABCD. На ребрах SA, SB, SC и SD отмечены точки L, K,
N и M со ​от ​вет ​ствен ​но так, что че ​ты ​рех ​уголь ​ник KLMN  — тра ​пе ​ция с ос ​но ​ва ​ни ​я ​ми KL  =  3 и MN  =  2. Из ​вест ​но, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость KLM пе ​ре ​се ​ка ​ет ребра SC и SD в их се ​ре ​ди ​нах.
б)Найдите высоту SH пирамиды, если точка пересечения диагоналей основания пирамиды совпадает с точкой H, площадь ос‐

но ​ва ​ния равна 24, а пло ​щадь се ​че ​ния KLMN  =  10.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 16.

В июле 2023 года планируется взять кредит в банке на три года в размере Sмлн рублей, где S— целое число. Условия его
воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг уве ​ли ​чи ​ва ​ет ​ся на 22% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь каж ​до ​го года не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить одним пла ​те ​жом часть долга;
—  в июле каж ​до ​го года долг дол ​жен со ​став ​лять часть кре ​ди ​та в со ​от ​вет ​ствии со сле ​ду ​ю ​щей таб ​ли ​цей.

 

Месяц и год Июль 2023 Июль 2024 Июль 2025 Июль 2026

Долг (в млн руб ​‐
лей) S 0,6S 0,3S 0

 

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние S, при ко ​то ​ром каж ​дый пла ​теж будет мень ​ше 6 млн руб ​лей.



№ 17.

Дан угол величиной 120° с вершиной С. Вне угла на продолжении его биссектрисы взята точка О так, что  С центром в
точке О по ​стро ​е ​на окруж ​ность ра ​ди ​у ​са 3, пе ​ре ​се ​ка ​ю ​щая сто ​ро ​ны угла в точ ​ках А и В.

а)  До ​ка ​жи ​те, что 
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь фи ​гу ​ры, огра ​ни ​чен ​ной сто ​ро ​на ​ми угла и дугой окруж ​но ​сти, за ​клю ​чен ​ной между ними.



№ 18.

При каких зна ​че ​ни ​ях а си ​сте ​мы урав ​не ​нии  и  рав ​но ​силь ​ны?



№ 19.

На столе лежат вырезанные из бумаги квадраты и прямоугольники, размеры сторон которых— натуральные числа. Для каждо‐
го квадрата обязательно найдется прямоугольник, равный ему по площади, но шириной на 5 меньше, чем сторона квадрата. И нао‐
борот, для каждого прямоугольника обязательно найдётся квадрат, равный ему по площади, со стороной на 5 больше, чем его ши‐
ри ​на.

а)  Может ли ле ​жать на столе пря ​мо ​уголь ​ник ши ​ри ​ной 15?
б)  Может ли ле ​жать на столе пря ​мо ​уголь ​ник дли ​ной 36?
в)  Какое наи ​боль ​шее ко ​ли ​че ​ство раз ​лич ​ных фигур может ле ​жать на столе?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27589 25

2 27711 6

3 25561 76

4 320193 0,46

5 320211 0,0296

6 26655 12,5

7 26901 16

8 525700 26,8

9 27994 2

10 99571 5

11 509158 39

12 26708 -1

№ 13.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда имеем:

от ​ку ​да

б)С помощью числовой окружности (см.рис.) найдём корни из отрезка  Получим
числа:   

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27589
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27711
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=25561
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320193
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320211
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26655
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26901
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525700
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27994
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99571
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509158
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26708


Ответ: а)  б)   

№ 14.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​‐
но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем
утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. a)  Пря ​мая l пересечения плоскостей SAB и SCD параллельна прямым AB и CD. В
противном случае эти три прямые бы имели общую точку. Аналогично параллельны прямые
l, KL и MN, то есть все перечисленные пять прямых параллельны. Заметим, что треугольни‐
ки SKL и SAB, а также SMN и SCD по ​доб ​ны. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Таким об ​ра ​зом, точки M и N  — се ​ре ​ди ​ны ребер SD и SC со ​от ​вет ​ствен ​но.

б)Пусть точки G и F— середины ребер AB и CD соответственно. Обозначим P— точку пе‐
ресечения прямых SF и MN, пусть Q— точка пересечения прямых SG и KL, и пусть R  —



точка пересечения прямых FG и PQ. Заметим, что точка H лежит на прямой FG, следова‐
тельно, плоскость SFG содержит высоту пирамиды SH и перпендикулярна основанию пира‐
ми ​ды ABCD. Таким образом, точки P и Q— проекции точек P и Q соответственно— лежат
на от ​рез ​ке FG.

Из п. а) сле ​ду ​ет, что

 

По теореме о трех перпендикулярах отрезок PQ перпендикулярен отрезку KL и является вы‐
со ​той тра ​пе ​ции KLMN. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Тре ​уголь ​ни ​ки SHF, PPF и QQG по ​доб ​ны, тогда

Таким об ​ра ​зом,

Тре ​уголь ​ни ​ки RQQ и RPP также по ​доб ​ны. Зна ​чит,

от ​ку ​да

 

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

 

Ответ: б) 

№ 15.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2



Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше.

0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

Решим по ​лу ​чен ​ную си ​сте ​му не ​ра ​венств ме ​то ​дом ин ​тер ​ва ​лов (см. рис.),

по ​лу ​чим, что 

 

Ответ: 

№ 16.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. В январе 2024 года долг будет составлять 1,22 Sмлн рублей, а в июле 2024
года  — 0,6S млн руб ​лей. Зна ​чит, платёж в 2024 году со ​ста ​вит 0,62S млн руб ​лей.

В январе 2025 года долг будет составлять  млн рублей, а в июле 2025 года  —
0,3S млн руб ​лей. Зна ​чит, платёж в 2025 году со ​ста ​вит 0,432S млн руб ​лей.



В январе 2026 года долг перед банком составит  млн рублей, а в июле—
0 руб ​лей. Зна ​чит, платёж в 2026 году со ​ста ​вит 0,366S млн руб ​лей.

Решим си ​сте ​му не ​ра ​венств:

Наи ​боль ​шее целое ре ​ше ​ние этой си ​сте ​мы не ​ра ​венств  — 9.

 

Ответ: 9.

№ 17.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​‐
но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐

ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем
утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  За ​ме ​тим, что

Пусть AC  =  x. По теореме косинусов для треугольника ACO получим, что 
 Положительный корень этого уравнения равен  Поэтому 

 Ана ​ло ​гич ​но CB  =  CO. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Заметим, что треугольники ACO и BCO равнобедренные, поэтому  Ради‐
ус окруж ​но ​сти равен 3, по ​это ​му пло ​щадь сек ​то ​ра AOB равна



Най ​дем пло ​ща ​ди тре ​уголь ​ни ​ков ACO и BCO:

Тогда пло ​щадь кри ​во ​ли ​ней ​ной фи ​гу ​ры ABC равна

Ответ: б)  

№ 18.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние
С5 Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ. 4

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ, но ре ​ше ​ние либо со ​дер ​‐
жит про ​бе ​лы, либо вы ​чис ​ли ​тель ​ную ошиб ​ку

или опис ​ку.

3

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​‐
чен ответ, но ре ​ше ​ние со ​дер ​жит ошиб ​ки. 2

Рас ​смот ​ре ​ны не ​ко ​то ​рые слу ​чаи. Для рас ​‐
смот ​рен ​ных слу ​ча ​ев по ​лу ​чен ответ, воз ​мож ​‐

но не ​вер ​ный из-за оши ​бок.
1

Все про ​чие слу ​чаи. 0

Мак ​си ​маль ​ное ко ​ли ​че ​ство бал ​лов 4

Ре ​ше ​ние. При  ни одна из си ​стем не имеет ре ​ше ​ний и, сле ​до ​ва ​тель ​но, они рав ​но ​силь ​ны.
При  второе уравнение, общее для обеих систем, имеет единственное решение  
удовлетворяющее и первым уравнениям обеих систем. Поэтому системы равносильны и при

При  второе уравнение задает окружность радиуса  с центром в начале координат.
Урав ​не ​ние  рав ​но ​силь ​но бес ​ко ​неч ​ной со ​во ​куп ​но ​сти урав ​не ​ний  

Системы равносильны тогда и только тогда, когда окружность, определяемая вторым урав‐
нением, имеет общие точки только с прямой  соответствующей  в первой системе.
Для этого необходимо и достаточно, чтобы ее радиус был меньше, чем расстояние от нача‐
ла ко ​ор ​ди ​нат до пря ​мой  т. е. чем число 

Итак,  или  До ​бав ​ляя по ​лу ​чен ​ные ранее зна ​че ​ния  по ​лу ​ча ​ем ответ.

 

Ответ: 



№ 19.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Вместе с таким прямоугольником должен быть квадрат со стороной 15+5=20
и площадью400. Значит, и площадь прямоугольника должна быть400, поэтому его длина
долж ​на быть равна  что не ​це ​лое.

б)Пусть ширина прямоугольника x, тогда на столе есть равновеликий с прямоугольником
квадрат со стороной x+5, откуда  откуда  x = 1, x = 25. Значению x = 1
со ​от ​вет ​ству ​ет пря ​мо ​уголь ​ник длины 36 и квад ​рат со сто ​ро ​ной 6.

в)Пусть ширина прямоугольника a, а длина b. Тогда на столе есть равновеликий с прямо‐
уголь ​ни ​ком квад ​рат со сто ​ро ​ной a + 5, от ​ку ​да

Зна ​чит, 25 крат ​но a, от ​ку ​да по ​лу ​ча ​ем три ва ​ри ​ан ​та:

К каждому прямоугольнику есть парный квадрат, и все они разные, поэтому на столе могут
ле ​жать мак ​си ​мум 6 фигур.

 

Ответ: а)  нет, б)  да, в)  6.




