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№ 1.

Одна сторона треугольника равна  радиус описанной окружности равен 1.
Найдите острый угол треугольника, противолежащий этой стороне. Ответ
дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересе‐
каются в точке O. Площадь треугольника ABC равна2; объем пирамиды
равен 5. Най ​ди ​те длину от ​рез ​ка OS.

№ 4.

У Дины в копилке лежит 7 рублёвых, 5 двухрублёвых, 6 пятирублёвых и 2 десятирублёвых мо‐
неты. Дина наугад достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся
в ко ​пил ​ке сумма со ​ста ​вит менее 60 руб ​лей.



№ 5.

Вероятность того, что новый электрический чайник прослужит больше года, равна 0,93. Веро‐
ятность того, что он прослужит больше двух лет, равна 0,87. Найдите вероятность того, что он
про ​слу ​жит мень ​ше двух лет, но боль ​ше года.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  и касательная к нему в
точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции  в
точке x0.

№ 9.

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет
собой сосуд с поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и
давление связаны соотношением  где  и — давление газа (в атмосферах) в на‐
чальном и конечном состояниях,  и — объём газа (в литрах) в начальном и конечном со‐
стояниях. Изначально объём газа равен 256л, а давление газа равно одной атмосфере. До ка‐
кого объёма нужно сжать газ, чтобы давление в сосуде стало 128атмосфер? Ответ дайте в
лит ​рах.



№ 10.

Имеются два сосуда. Первый содержит 30кг, а второй— 20кг раствора кислоты различной
концентрации. Если эти растворы смешать, то получится раствор, содержащий 68% кислоты.
Если же смешать равные массы этих растворов, то получится раствор, содержащий 70% кис‐
ло ​ты. Сколь ​ко ки ​ло ​грам ​мов кис ​ло ​ты со ​дер ​жит ​ся в пер ​вом со ​су ​де?

№ 11.

На рисунке изображён график функции  где a и b— целые
числа. Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)   Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

В треугольной пирамиде MABC основанием является правильный треугольник ABC, ребро MB
перпендикулярно плоскости основания, стороны основания равны3, а ребро MA=6. На
ребре  AC на ​хо ​дит ​ся точка  D, на ребре  AB  — точка  E, а на ребре  AM  — точка L. Из ​вест ​но, что
AD  =  AL  =  2, и BE  =  1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что ADE  — рав ​но ​сто ​рон ​ний тре ​уголь ​ник.

б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния пи ​ра ​ми ​ды плос ​ко ​стью, про ​хо ​дя ​щей через точки E, D и L.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Фирма планирует взять в январе кредит на целое число миллионов рублей на 4года на следу‐
ю ​щих усло ​ви ​ях:

—  в июле каж ​до ​го года долг фирмы воз ​рас ​та ​ет на 10% по срав ​не ​нию с на ​ча ​лом года;

—в конце 1- ⁠го и 3- ⁠го годов фирма выплачивает только проценты по кредиту, начисленные за
со ​от ​вет ​ству ​ю ​щий те ​ку ​щий год;

—в конце 2- ⁠го и 4- ⁠го годов фирма выплачивает одинаковые суммы, погашая к концу 4- ⁠го года
весь долг пол ​но ​стью.

Найдите наименьший размер кредита, при котором общая сумма выплат превысит 100милли‐
о ​нов руб ​лей.



№ 17.

В тра ​пе ​ции ABCD из ​вест ​но, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что AB  =  CD.

б)  Най ​ди ​те AD, если  

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма

имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние.

№ 19.

Маша и Наташа делали фотографии в течение некоторого количества подряд идущих дней. В
первый день Маша сделала m фотографий, а Наташа— n фотографий. В каждый следующий
день каждая из девочек делала на одну фотографию больше, чем в предыдущий день. Из‐
вестно, что Наташа за все время сделала суммарно на 1615 фотографий больше, чем Маша, и
что фо ​то ​гра ​фи ​ро ​ва ​ли они боль ​ше од ​но ​го дня.

а)  Могли ли они фо ​то ​гра ​фи ​ро ​вать в те ​че ​ние 5 дней?

б)  Могли ли они фо ​то ​гра ​фи ​ро ​вать в те ​че ​ние 6 дней?

в)Какое наибольшее суммарное количество фотографий могла сделать Наташа за все дни
фотографирования, если известно, что в последний день Маша сделала меньше 30фотогра‐
фий?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 522916 45

2 27663 10

3 903 7,5

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=522916
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27663
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=903


4 509433 0,1

5 689089 0,06

6 77374 -2

7 26846 -0,5

8 27505 -2

9 525114 8

10 99578 18

11 676854 2

12 26698 -14

№ 13.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)При условии  и  исходное уравнение сводится к
квад ​рат ​но ​му от ​но ​си ​тель ​но по ​ка ​за ​тель ​ной функ ​ции:

 

Усло ​вию рав ​но ​силь ​но ​сти удо ​вле ​тво ​ря ​ет толь ​ко серия 

б)  Отберём корни при по ​мо ​щи еди ​нич ​ной окруж ​но ​сти (см. рис.). Под ​хо ​дит толь ​ко 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509433
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=689089
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77374
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26846
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27505
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525114
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99578
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676854
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26698


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Рассмотрим треугольники AMB и CMB, они прямоугольные,
имеют общую сторону MB и равные стороны AB и BC, следовательно,
эти треугольники равны по двум катетам, значит,  Рассмотрим
треугольник AMC, воспользовавшись теоремой косинусов найдём коси‐
нус угла 

Из тре ​уголь ​ни ​ка ADL найдём сто ​ро ​ну LD:

Рас ​смот ​рим пря ​мо ​уголь ​ный тре ​уголь ​ник  Найдём ко ​си ​нус угла MAB: 

Из тре ​уголь ​ни ​ка ALE найдём сто ​ро ​ну LE:

В треугольнике ADE  следовательно, он равнобедренный, углы при основании равны.
Угол CAB равен60°, значит,  Следовательно, треугольник ADE равносторонний,

б)  Опу ​стим вы ​со ​ту EH в рав ​но ​бед ​рен ​ном тре ​уголь ​ни ​ке LDE на ос ​но ​ва ​ние  Найдём EH:

Тре ​уголь ​ник DLE  — ис ​ко ​мое се ​че ​ние, найдём его пло ​щадь:

Ответ: 



 

При ​ме ​ча ​ние.

Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка DLE можно было найти по фор ​му ​ле Ге ​ро ​на:

 

№ 15.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем ис ​ход ​ное не ​ра ​вен ​ство в виде

Слу ​чай 

Слу ​чай 

Ответ: 

№ 16.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть сумма кредита равна Sмлнруб., а выплаты в конце 2- ⁠го и 4- ⁠го годов равны
x млн руб. Со ​ста ​вим таб ​ли ​цу по дан ​ным за ​да ​чи.

 

Номер
года

Долг в ян ​ва ​ре,
млн руб.

Долг в ян ​ва ​ре
(с на ​чис ​лен ​ны ​ми про ​цен ​та ​‐

ми),
млн руб.

Вы ​пла ​та,
млн руб.

1 S 1,1S 0,1S

2 S 1,1S x

3

4 x

 

В конце четвёртого года долг будет по ​га ​шен пол ​но ​стью, зна ​чит,

Сумма всех вы ​плат пре ​вы ​сит 100 млн руб., тогда

Под ​ста ​вим зна ​че ​ние x, най ​ден ​ное выше, по ​лу ​чим:

Сумма кредита должна быть целым числом миллионов рублей, поэтому наименьшая сумма
равна 77 млн руб.

 

Ответ: 77 млн руб.

№ 17.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3



По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​‐
ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐

ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Из условия следует, что точки B и C лежат на окружности с
диаметром AD. Тогда трапеция вписана в окружность, значит, она равнобо‐
кая по тео ​ре ​ме о впи ​сан ​ной тра ​пе ​ции, от ​ку ​да AB  =  CD.

б)Проведем высоту BH. Пусть AH  =  x, тогда AD  =  8 + 2x. Треугольники
ABH и ADB по ​доб ​ны по двум углам, по ​это ​му  то есть

Тогда 

 

Ответ: б)  12.

№ 18.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны оба зна ​че ​ния  но ответ со ​‐
дер ​жит лиш ​нее зна ​че ​ние. 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но одно из зна ​че ​ний 2

За ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию си ​сте ​мы урав ​не ​ний. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Ре ​ше ​ние. Ре ​ше ​ние си ​сте ​мы может быть един ​ствен ​ным в двух слу ​ча ​ях.

1 слу ​чай. Единственное решение является граничной точкой для множества решений каждого
из двух неравенств. В этом случае это единственное решение должно удовлетворять системе



урав ​не ​ний

Вы ​чи ​тая из вто ​ро ​го урав ​не ​ния пер ​вое, по ​лу ​ча ​ем:

Если  то  а зна ​чит,  При этом зна ​че ​нии a си ​сте ​ма при ​ни ​ма ​ет вид:

Един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние 

Если  то  и  Си ​сте ​ма при ​ни ​ма ​ет вид:

При этом зна ​че ​нии a си ​сте ​ма имеет бес ​ко ​неч ​но много ре ​ше ​ний.

 

2 слу ​чай. Одно из неравенств имеет единственное решение, удовлетворяющее другому нера‐
вен ​ству.

Пер ​вое не ​ра ​вен ​ство имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние при

При этом первое неравенство имеет единственное решение  которое удовлетворяет вто‐
ро ​му не ​ра ​вен ​ству.

 

Вто ​рое не ​ра ​вен ​ство имеет един ​ствен ​ное ре ​ше ​ние при

При этом второе неравенство имеет единственное решение  которое не удовлетворяет
пер ​во ​му не ​ра ​вен ​ству.

 

Ответ: 

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  при ​мер в п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;

―  обос ​но ​ва ​ние в п. в того, что S может при ​ни ​мать все целые зна ​че ​ния
(от ​лич ​ные от −1 и 1);

―  обос ​но ​ва ​ние в п. в того, что ра ​вен ​ства S  =  −1 и S  =  1 не ​воз ​мож ​ны

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Допустим, они фотографировали k дней, тогда разница между сделанными фото‐
гра ​фи ​я ​ми со ​став ​ля ​ет 

а)  Да, на ​при ​мер при  

б)  Нет,  не де ​лит ​ся на 6.

в)Чтобы у Наташи получилось как можно больше фотографий, надо чтобы у Маши получи‐
лось как можно больше фотографий. Если у нее в последний день не 29— добавим ей поров‐
ну фотографий в каждый день так, чтобы стало29. Заметим далее, что k— делитель
числа1615, не больший30, то есть 1, 5, 17, 19. Если они фотографировали меньше 19 дней—
добавим Маше недостающие дни в начало. Итак, оптимальный вариант для Маши— начать
с 11 и фо ​то ​гра ​фи ​ро ​вать 19 дней. По ​это ​му у На ​та ​ши будет  фо ​то ​гра ​фий.

 

Ответ: а)  да; б)  нет; в)  1995.


	Вариант 223
	Ответы


