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№ 1.

В треугольнике ABC угол C равен90°, CH— высота, AB=13,  Най‐
ди ​те AH.

№ 2.

Длины векторов  и  равны  и 5, а угол между ними равен 150°. Найдите скалярное про‐
из ​ве ​де ​ние 

№ 3.

В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания пересекаются в точке M.
Пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка ABC равна 3, MS  =  1. Най ​ди ​те объем пи ​ра ​ми ​ды.

№ 4.

В чемпионате по гимнастике участвуют 20 спортсменок: 8 из России, 7 из США, остальные
из Китая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероят‐
ность того, что спортс ​мен ​ка, вы ​сту ​па ​ю ​щая пер ​вой, ока ​жет ​ся из Китая.

№ 5.

Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго кубика числа 1 и 2 встречаются по
три раза. В остальном кубики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бросают два раза.
Из ​вест ​но, что в каком- ⁠то по ​ряд ​ке вы ​па ​ли 1 и 2 очка. Какова вероятность того, что бросали пер‐
вый кубик?



№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображён график — производной функ‐
ции  определенной на интервале (−8; 3). В какой точке от‐
рез ​ка [−3; 2] функ ​ция  при ​ни ​ма ​ет наи ​боль ​шее зна ​че ​ние?

№ 9.

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет-изданий на основе
оценок информативности In, оперативности Op, объективности публикаций Tr, а также каче‐
ства сайта Q. Каж ​дый от ​дель ​ный по ​ка ​за ​тель  — целое число от –2 до 2.

Составители рейтинга считают, что объективность ценится втрое, а информативность пуб‐
ликаций— впятеро дороже, чем оперативность и качество сайта. Таким образом, формула
при ​ня ​ла вид 

Если по всем четырем показателям какое-то издание получило одну и ту же оценку, то рей‐
тинг должен совпадать с этой оценкой. Найдите число A, при котором это условие будет вы‐
пол ​нять ​ся.

№ 10.

Расстояние между городами A и B равно 435км. Из города A в город B со скоростью 60км/ ⁠ч
выехал первый автомобиль, а через час после этого навстречу ему из города B выехал со ско‐
ростью 65км/ ⁠ч второй автомобиль. На каком расстоянии от города A автомобили встретятся?
Ответ дайте в ки ​ло ​мет ​рах.



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Длина ребра правильного тетраэдра ABCD равна 1. Точка M— середина ребра BC, точка
L  — се ​ре ​ди ​на ребра AB.

а)Докажите, что плоскость, параллельная прямой CL и содержащая прямую DM, делит
ребро AB в от ​но ​ше ​нии 3 : 1, счи ​тая от вер ​ши ​ны A.

б)  Най ​ди ​те угол между пря ​мы ​ми DM и CL.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

В июле 2026 года Аристарх планирует взять кредит на восемь лет в размере 58миллионов
руб ​лей. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—каждый январь 2027, 2028, 2029 и 2030 годов долг будет возрастать на 5% по сравнению
с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;

—в июле 2027, 2028, 2029 и 2030 годов долг должен быть на одну и ту же величину мень‐
ше долга на июль преды ​ду ​ще ​го года;

—каждый январь 2031, 2032, 2033 и 2034 годов долг будет возрастать на 10% по сравне‐
нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;

—в июле 2031, 2032, 2033 и 2034 годов долг должен быть на 7,5миллионов меньше долга
на июль преды ​ду ​ще ​го года;

—  к июлю 2034 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Известно, что сумма выплат на первые четыре года равна сумме выплат за последние че‐

ты ​ре года. Най ​ди ​те общую сумму вы ​плат за весь срок кре ​ди ​та.

№ 17.

Дана трапеция KLMN с основаниями KN и LM. Окружности, построенные на боковых сторо‐
нах KL и MN как на диа ​мет ​рах, пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках A и B.

а)Докажите, что средняя линия трапеции лежит на серединном перпендикуляре к отрезку
AB.

б)Найдите AB, если известно, что боковые стороны трапеции равны 26 и 28, а средняя
линия тра ​пе ​ции равна 15.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние:

имеет хотя бы один ко ​рень на про ​ме ​жут ​ке [0,5; 4].



№ 19.

Че ​ты ​ре на ​ту ​раль ​ных числа a, b, c, d та ​ко ​вы, что

а)  Могут ли все числа быть по ​пар ​но раз ​лич ​ны?
б)  Может ли одно из этих чисел рав ​нять ​ся 9?
в)Найдите все возможные наборы чисел (без учета их порядка в наборе), среди которых

ровно два числа равны.

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27265 12,5

2 649909 -15

3 284355 1

4 282855 0,25

5 508890 0,1

6 676849 2

7 502106 42

8 27491 -3

9 319860 10

10 99590 240

11 508935 31

12 77483 4

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и

пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27265
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649909
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=284355
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=282855
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508890
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676849
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=502106
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27491
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319860
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99590
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508935
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77483
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Ре ​ше ​ние. а)  Вы ​пол ​ним пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния:

 

б)  С по ​мо ​щью чис ​ло ​вой окруж ​но ​сти от ​бе ​рем корни, при ​над ​ле ​жа ​щие

от ​рез ​ку  По ​лу ​чим числа:   и  

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть MF прямая параллельная прямой CL и F— точка
ее пересечения с AB. Тогда плоскость DMF параллельна прямой CL по
признаку параллельности прямой и плоскости. Отрезок MF— средняя
линия треугольника BCL, поэтому  Это и требовалось дока‐
зать.

б)Искомый угол между прямыми DM и CL равен углу DMF. Обозна‐
чим угол DMF бук ​вой  α.  Вы ​ра ​зим квад ​рат от ​рез ​ка DF по тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов в двух
тре ​уголь ​ни ​ках: DMF и BDF:



Тогда  и  Под ​став ​ляя чис ​ло ​вые дан ​ные, по ​лу ​чим:

от ​ку ​да 

 

Ответ: 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем
точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом
име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Вос ​поль ​зу ​ем ​ся свой ​ством ло ​га ​риф ​ма:

Ответ: 

 

При ​ведём дру ​гое ре ​ше ​ние.

Учи ​ты ​вая, что  при любом зна ​че ​нии x, по ​лу ​ча ​ем:



 

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Так как с с 2031 года по 2034 год долг ежегодно уменьшался на 7,5млнруб., а в
2034 году был полностью погашен, в 2031 году долг составлял  млнруб.  Следователь‐
но, с 2027 года по 2030 год долг ежегодно уменьшался на  млнруб.  Составим график
по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та.

 

Год Долг в на ​ча ​ле года, млн руб. Вы ​пла ​та, млн руб. Оста ​ток долга, млн
руб.

2027 51

2028 44

2029 37

2030 30

2031 22,5

2032 15

2033 7,5

2034 0

 

На ​хо ​дим сумму вы ​плат за весь срок по ​га ​ше ​ния кре ​ди ​та (млн руб.):

Ответ: 75.



№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и обос ​но ​ван ​но
по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б

3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а и при обос ​но ​ван ​‐
ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской

ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за
ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки.

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б и ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​‐
жде ​ния пунк ​та а, при этом пункт а не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть C и D— центры окружностей с диаметрами KL и
MN соответственно. Тогда C и D— середины боковых сторон трапе‐
ции, зна ​чит, CD  — сред ​няя линия тра ​пе ​ции. Линия цен ​тров CD пе ​ре ​се ​‐
кающихся окружностей перпендикулярна их общей хорде и делит её
пополам, следовательно, CD— серединный перпендикуляр к отрез‐
ку AB.

 

б)  Пусть H  — се ​ре ​ди ​на AB. Тогда AH  — вы ​со ​та тре ​уголь ​ни ​ка CAD со сто ​ро ​на ​ми

  

Пусть p  — по ​лу ​пе ​ри ​метр тре ​уголь ​ни ​ка CAD, S  — пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка. Тогда

Зна ​чит,

Сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 



Ответ: б) 22,4.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​‐
ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​‐
ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​‐
ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​‐
шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию
вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры,
учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми

фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Дробь равна нулю, если ее числитель равен
нулю, а знаменатель при этом отличен от нуля. Чтобы найти
нули числителя, получим квадратное относительно парамет‐
ра уравнение и воспользуемся теоремой, обратной теореме
Виета:

Построим график полученной системы на отрезке [0,5;4] в системе координат xOa. По гра‐
фику определяем, что исходное уравнение имеет хотя бы одно решение на отрезке [0,5;4] при

  или при 



 

Ответ: 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​‐
та ​тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да, на ​при ​мер 
б)  Да, на ​при ​мер 
в)Если все четыре числа больше четырех, то сумма обратных к ним меньше четырех чет‐

вертых, то есть меньше1. Если все числа не меньше четырех, то равенство возможно лишь
для  но в этом случае равны все числа, а не ровно два из них. Наконец, ни одно из
чисел не равно единице. Следовательно, среди чисел непременно есть 2 или 3. Будем счи‐
тать, что  Умножим обе части равенства на abc, получим:  В силу симметрии
а и b достаточно рассмотреть случай, когда 2 или 3 равно либо a, либо c. Рассмотрим эти ва‐
ри ​ан ​ты.

1.  Пусть  тогда  то есть  откуда  Это дает варианты 
   (не под ​хо ​дит, по ​сколь ​ку три числа равны 6),    

2.  Пусть  тогда  то есть  откуда  Это дает вариан‐
ты     (не под ​хо ​дит, по ​сколь ​ку дает две пары оди ​на ​ко ​вых чисел);  

3.  Пусть  тогда  от ​ку ​да  что не ​воз ​мож ​но.
4.Пусть  тогда  а значит,  откуда получаем, что 

Отсюда имеем:      (не подходит, поскольку дает две пары одинаковых
чисел).

Из найденных наборов в ответ необходимо включить те, которые соответствуют различным
на ​бо ​рам чисел, без учета их пряд ​ка в на ​бо ​рах. Это 

 

Ответ: а)  да; б)  да, в)  
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