
Вариант 230

№ 1.

Одна сторона треугольника равна  радиус описанной окружности равен 1. Найдите острый угол
тре ​уголь ​ни ​ка, про ​ти ​во ​ле ​жа ​щий этой сто ​ро ​не. Ответ дайте в гра ​ду ​сах.

№ 2.

Диагонали ромба ABCD пересекаются в точке O и равны 12 и 16. Найдите длину вектора 

№ 3.

Объем параллелепипеда  равен 12. Найдите объем треугольной пирамиды 

№ 4.

Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой- ⁠то момент сломались и перестали идти. Найдите ве‐
ро ​ят ​ность того, что ча ​со ​вая стрел ​ка оста ​но ​ви ​лась, до ​стиг ​нув от ​мет ​ки 10, но не дойдя до от ​мет ​ки 1.

№ 5.

В кармане у Пети было 2 монеты по 5 рублей и 4 монеты по 10 рублей. Петя не глядя переложил какие- ⁠то 3монеты в
дру ​гой кар ​ман. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что пя ​ти ​руб ​ле ​вые мо ​не ​ты лежат те ​перь в раз ​ных кар ​ма ​нах.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  если 



№ 8.

На рисунке изображен график некоторой функции  Пользуясь рисунком, вычис‐

ли ​те опре ​де ​лен ​ный ин ​те ​грал 

№ 9.

Деталью некоторого прибора является квадратная рамка с намотанным на неe проводом, через который пропущен по‐
стоянный ток. Рамка помещена в однородное магнитное поле так, что она может вращаться. Момент силы Ампера,
стремящейся повернуть рамку (в Н м), определяется формулой  где — сила тока в рамке, 

 Тл— значение индукции магнитного поля,  м— размер рамки, — число витков провода в
рамке, — острый угол между перпендикуляром к рамке и вектором индукции. При каком наименьшем значении угла 
(в градусах) рамка может начать вращаться, если для этого нужно, чтобы раскручивающий момент M был не меньше
0,75 Н м?

№ 10.

По двум па ​рал ​лель ​ным же ​лез ​но ​до ​рож ​ным путям в одном на ​прав ​ле ​нии сле ​ду ​ют пас ​са ​жир ​ский и то ​вар ​ный по ​ез ​да, ско ​‐
рости которых равны соответственно90км/ч и30км/ч. Длина товарного поезда равна600метрам. Найдите длину пас‐
са ​жир ​ско ​го по ​ез ​да, если время, за ко ​то ​рое он про ​шел мимо то ​вар ​но ​го по ​ез ​да, равно 1 ми ​ну ​те. Ответ дайте в мет ​рах.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Най ​ди ​те все корни урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.



Дана правильная четырехугольная пирамида SABCD с основанием ABCD. Плоскостьα проходит через ребро AB и пе‐
ре ​се ​ка ​ет ребра SC и SD в точ ​ках M и N со ​от ​вет ​ствен ​но. Из ​вест ​но, что 

а)  До ​ка ​жи ​те, что 

б)  Най ​ди ​те ко ​си ​нус угла между плос ​ко ​стью α и плос ​ко ​стью ос ​но ​ва ​ния пи ​ра ​ми ​ды.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15-го де ​каб ​ря пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит в банке на 900 000 руб ​лей на 13 ме ​ся ​цев. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:

—  1- ⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 3% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;

—  cо 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;

—  15- ⁠го числа с 1 по 12 месяц долг дол ​жен умень ​шать ​ся на одну и ту же сумму;

—  15- ⁠го числа 13 ме ​ся ​ца долг дол ​жен быть по ​га ​шен.

Сколь ​ко тысяч руб ​лей со ​став ​ля ​ет долг на 15 число 12 ме ​ся ​ца, если всего было вы ​пла ​че ​но 1134 тысяч руб ​лей?

№ 17.

Первая окружность с центром O, вписанная в равнобедренный треугольник KLM, касается боковой стороны KL в точке
B, а основания ML— в точке A. Вторая окружность с центромO1 касается основания ML и продолжений боковых сто‐
рон.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ник OLO1 пря ​мо ​уголь ​ный.

б)  Най ​ди ​те ра ​ди ​ус вто ​рой окруж ​но ​сти, если из ​вест ​но, что ра ​ди ​ус пер ​вой равен 6 и AK  =  16.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых си ​сте ​ма урав ​не ​ний

имеет ровно 4 раз ​лич ​ных ре ​ше ​ния.

№ 19.

а)  Су ​ще ​ству ​ют ли на ​ту ​раль ​ные числа m и n, такие, что дис ​кри ​ми ​нант квад ​рат ​но ​го трех ​чле ​на  равен 17?



б)  Су ​ще ​ству ​ют ли на ​ту ​раль ​ные числа m и n, такие, что дис ​кри ​ми ​нант квад ​рат ​но ​го трех ​чле ​на  равен 54?

в)Какое наименьшее значение принимает дискриминант D квадратного трехчлена  если извест‐
но, что числа m, n и D  — на ​ту ​раль ​ные?

Ответы

Номер Задание Ответ
1 522916 45
2 27718 10
3 27182 2
4 320209 0,25
5 500998 0,6
6 315120 2
7 26821 0
8 500890 12
9 27999 30
10 99611 400
11 509113 6,5
12 77446 11

№ 13.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​‐
ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  По ос ​нов ​но ​му три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ско ​му тож ​де ​ству  тогда:

б)  От ​бе ​рем корни урав ​не ​ния на за ​дан ​ном от ​рез ​ке. Имеем:

Един ​ствен ​ным кор ​нем, при ​над ​ле ​жа ​щим за ​дан ​но ​му от ​рез ​ку, яв ​ля ​ет ​ся число −2π.

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=522916
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27718
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27182
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320209
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=500998
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=315120
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26821
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=500890
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27999
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99611
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509113
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77446


Ответ :  а)    б)  −2π.

№ 14.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​‐
ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Основанием правильной четырехугольной пирамиды является квадрат,
значит, ребра AB и DC параллельны, а потому и плоскостьα параллельна ребру DC.
Следовательно, лежащая в плоскостиα прямая MN также параллельна ребру DC.
Тогда тре ​уголь ​ни ​ки SNM и SDC подобны по двум углам с ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​том   Таким об‐
разом, SN : SD=1:5, а потому SN : ND=1:4. Поскольку боковые ребра правильной
пи ​ра ​ми ​ды равны, SM : MC  =  1 : 4.

б)Пусть MN  =  x и SM  =  y, тогда MC  =  4y и AB  =  AN  =  BM  =  5x, и пусть точки K, P и
Q  — се ​ре ​ди ​ны от ​рез ​ков AB, MN и DC со ​от ​вет ​ствен ​но.

Рассмотрим прямоугольный треугольник, один из катетов которого равен PK, а гипоте‐
нуза равна BM. Тогда второй катет такого треугольника будет равен BK – MP. Аналогично получается прямоугольный
тре ​уголь ​ник с ка ​те ​та ​ми PQ, QC – PM и ги ​по ​те ​ну ​зой MC. При ​ме ​ним к обоим фи ​гу ​рам тео ​ре ​му Пи ​фа ​го ​ра:

Косинус искомого угла равен косинусу угла между прямыми, перпендикулярными линии пересечения этих плоскостей,
то есть   — ис ​ко ​мый. Вос ​поль ​зу ​ем ​ся тео ​ре ​мой ко ​си ​ну ​сов в тре ​уголь ​ни ​ке PKQ:

В рав ​но ​бед ​рен ​ном тре ​уголь ​ни ​ке SBC най ​дем ко ​си ​нус угла SCB:

Ко ​си ​нус этого же угла вы ​ра ​зим из тре ​уголь ​ни ​ка MBC:



При ​рав ​ня ​ем по ​лу ​чен ​ные зна ​че ​ния:

На ​ко ​нец, под ​ста ​вим в вы ​ра ​же ​ние для ко ​си ​ну ​са ис ​ко ​мо ​го угла:

Ответ :  б) 

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние пунк ​та б) Алек ​сандра Тур ​ба ​но ​ва (Ли ​пецк).

Пусть MN  =  x, опустим на основание равнобедренной трапеции ANMB две высоты— MH и
NH. Тогда BH  =  AH  =  2x. Из прямоугольного треугольника BMH по теореме Пифагора 

 Сле ​до ​ва ​тель ​но, пло ​щадь тра ​пе ​ции равна

Спроектируем трапецию ANMB на плоскость основания и получим равнобедренную трапецию ANMB, диагонали кото‐
рой пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны. Зна ​чит, ее пло ​щадь равна по ​ло ​ви ​не про ​из ​ве ​де ​ния диа ​го ​на ​лей, то есть

Площадь ортогональной проекции трапеции на плоскость равна площади этой трапеции, умноженной на косинус угла
между плос ​ко ​стя ​ми тра ​пе ​ции и ее про ​ек ​ции, а по ​то ​му

Ответ :  б) 

№ 15.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся
вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Вы ​пол ​ним пре ​об ​ра ​зо ​ва ​ния:

Тогда



Ответ :  

№ 16.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2
Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1
Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть 15-го числа 12-го месяца долг составит x тысяч рублей. По условию, долг перед банком
(в тыс. руб ​лей) по со ​сто ​я ​нию на 15- ⁠е число дол ​жен умень ​шать ​ся до нуля сле ​ду ​ю ​щим об ​ра ​зом:

Первого числа каждого месяца долг возрастает на 3%, значит, последовательность размеров долга (в тыс. рублей) по
со ​сто ​я ​нию на 1-е число та ​ко ​ва:

Сле ​до ​ва ​тель ​но, вы ​пла ​ты (в тыс. руб ​лей) долж ​ны быть сле ​ду ​ю ​щи ​ми:

Всего сле ​ду ​ет вы ​пла ​тить

от ​ку ​да  Зна ​чит, 15- ⁠го числа 12- ⁠го ме ​ся ​ца долг со ​ста ​вит 300 тыс. руб ​лей.

 

Ответ :  300.

№ 17.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​‐
чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном
ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2



Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​‐
ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​‐
ния пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть окружность с центром O1 касается продолжения боковой стороны
KL в точке C. Центр окружности, вписанной в угол, лежит на его биссектрисе, поэтому
LO и LO1  — бис ​сек ​три ​сы смеж ​ных углов KLM и CLM. Сле ​до ​ва ​тель ​но, ∠OLO1  =  90°.

б)  Пря ​мо ​уголь ​ные тре ​уголь ​ни ​ки KBO и KAL по ​доб ​ны, по ​это ​му

Зна ​чит,

Пусть ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти с цен ​тром O1 равен r1. Тре ​уголь ​ник KLM

равнобедренный, поэтому окружности с центрами O и O1 касаются основания ML в
одной и той же точке A. Значит, точкаA лежит на отрезкеOO1, причём LA— высота прямоугольного треугольника
OLO1, про ​ведённая из вер ​ши ​ны пря ​мо ​го угла. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ :  б) 24.

№ 18.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4
С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но
до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​‐
тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​‐
мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​‐
ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​‐
им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий (изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны
огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 4



Ре ​ше ​ние. График первого уравнения симметричен относительно осей координат, поэтому построим его при  и 
 а затем до ​стро ​им гра ​фик, ис ​поль ​зуя сим ​мет ​рию. Имеем:

Таким образом, график первого уравнения исходной систе‐
мы представляет собой объединение частей парабол и дуг
окружностей (выделено оранжевым). Заметим, что получен‐
ный график также симметричен относительно прямых  и

 Графиком второго уравнения исходной системы яв‐
ля ​ет ​ся се ​мей ​ство па ​рал ​лель ​ных пря ​мых с уг ​ло ​вым ко ​эф ​фи ​‐
ци ​ен ​том 1. Про ​ана ​ли ​зи ​ру ​ем по ​стро ​ен ​ные гра ​фи ​ки.

Прямая  является касательной к части графика пер‐
вого уравнения, задаваемой функцией  в точке c
абс ​цис ​сой

а имен ​но в точке  то есть при

В силу симметрии эта же прямая (выделена синим) являет‐
ся касательной к графику первого уравнения в точке 

Найдём ко ​ор ​ди ​на ​ты точки C— точки пересечения графиков 
 и  при положительных значениях x и отри‐

ца ​тель ​ных зна ​че ​ни ​ях y:

Пря ​мая  (вы ​де ​ле ​но зелёным) про ​хо ​дит через точку  при

Прямая  (выделена красным) является касательной к дуге окружности  в точке 
при

Найдём ко ​ли ​че ​ство ре ​ше ​ний си ​сте ​мы при не ​по ​ло ​жи ​тель ​ных зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра a. По ​лу ​ча ​ем, что ис ​ход ​ная си ​сте ​ма

— при  не имеет ре ​ше ​ний;

— при  имеет два ре ​ше ​ния;

— при   — че ​ты ​ре ре ​ше ​ния;

— при   — три ре ​ше ​ния;

— при   — че ​ты ​ре ре ​ше ​ния;

— при   — более четырёх ре ​ше ​ний.

В силу сим ​мет ​рич ​но ​сти че ​ты ​ре ре ​ше ​ния ис ​ход ​ная си ​сте ​ма будет иметь также при  и 

 

Ответ :  



№ 19.

Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4
Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​‐
ный ответ в пунк ​те а) или б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1
Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0
Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да. На ​при ​мер, можно взять 

б)Нет. Если бы это было возможно, то выполнялось бы равенство  откуда  Если m четно, то 
крат ​но 4, а 54 + 4n не крат ​но 4. Если же m не ​чет ​но, то  тоже не ​чет ​но, а 54 + 4n четно.

в)  Дис ​кри ​ми ​нант равен

Пусть m  =  1, тогда

При  это выражение неположительно, а при  оно возрастает, поэтому оптимальный вариант будет при
n  =  6. В этом слу ​чае дис ​кри ​ми ​нант будет равен 5 и трех ​член будет иметь вид: 

Пусть  то это вы ​ра ​же ​ние будет не мень ​ше 

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  5.
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