
Вариант 232

№ 1.

К окружности, вписанной в треугольник ABC, проведены три касательные. Периметры
от ​се ​чен ​ных тре ​уголь ​ни ​ков равны 6, 8, 10. Най ​ди ​те пе ​ри ​метр дан ​но ​го тре ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Диа ​го ​на ​ли ромба ABCD пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке O и равны 12 и 16. Най ​ди ​те длину век ​то ​ра

№ 3.

Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса,
де ​лен ​ную на

№ 4.

Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений— по одному от каждой страны, участву‐
ю ​щей в кон ​кур ​се. Ис ​пол ​ни ​тель из Рос ​сии участ ​ву ​ет в кон ​кур ​се. В пер ​вый день за ​пла ​ни ​ро ​ва ​но 8 вы ​ступ ​ле ​ний, остальные
распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероят‐
ность, что вы ​ступ ​ле ​ние ис ​пол ​ни ​те ​ля из Рос ​сии со ​сто ​ит ​ся в тре ​тий день кон ​кур ​са?

№ 5.

Помещение освещается фонарём с двумя лампами. Вероятность перегорания лампы в течение года равна 0,3. Най‐
ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что в те ​че ​ние года хотя бы одна лампа не пе ​ре ​го ​рит.



№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния

№ 8.

Функ ​ция y  =  f (x) определена и непрерывна на отрезке [−5;5]. На рисунке изоб‐
ражён график её производной. Найдите точку x0, в которой функция принимает
наи ​мень ​шее зна ​че ​ние, если f (−5)  ≥  f (5).

№ 9.

При сближении источника и приёмника звуковых сигналов движущихся в некоторой среде по прямой навстречу друг
другу ча ​сто ​та зву ​ко ​во ​го сиг ​на ​ла, ре ​ги ​стри ​ру ​е ​мо ​го приeмни ​ком, не сов ​па ​да ​ет с ча ​сто ​той ис ​ход ​но ​го сиг ​на ​ла

Гц и опре ​де ​ля ​ет ​ся сле ​ду ​ю ​щим вы ​ра ​же ​ни ​ем:

(Гц), где c  — ско ​рость рас ​про ​стра ​не ​ния сиг ​на ​ла в среде (в м/с), а

м/с и

м/с— скорости приeмника и источника относительно среды соответственно. При какой максимальной скорости c
(в м/с) рас ​про ​стра ​не ​ния сиг ​на ​ла в среде ча ​сто ​та сиг ​на ​ла в приeмнике f будет не менее 160 Гц?

№ 10.

Две трубы наполняют бассейн за 3 часа 36 минут, а одна первая труба наполняет бассейн за 6 часов. За сколько
часов на ​пол ​ня ​ет бас ​сейн одна вто ​рая труба?



№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ра ​же ​ны гра ​фи ​ки функ ​ций

и

ко ​то ​рые пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции

на от ​рез ​ке

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние

б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку [−2,5; −1,5].

№ 14.

В правильной четырёхугольной призме ABCDA1B1C1D1 сторона основания равна11, а боковое ребро AA1  =  7.
Точка K при ​над ​ле ​жит ребру B1C1 и делит его в от ​но ​ше ​нии 8 : 3, счи ​тая от вер ​ши ​ны B1.

а)  До ​ка ​жи ​те, что точки A и C рав ​но ​уда ​ле ​ны от плос ​ко ​сти, про ​хо ​дя ​щей через точки B, D и K.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния этой приз ​мы плос ​ко ​стью, про ​хо ​дя ​щей через точки B, D и K.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство:



№ 16.

В июле 2025 года планируется взять кредит в банке на сумму 1400 тысяч рублей на 10 лет. Условия его возврата та‐
ко ​вы:

—  каж ​дый ян ​варь долг воз ​рас ​та ​ет на 10% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го года;
—  с фев ​ра ​ля по июнь не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—в июле 2026, 2027, 2028, 2029, 2030 годов долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга на июль преды‐

ду ​ще ​го года;
—в июле 2031, 2032, 2033, 2034, 2035 годов долг должен быть на другую одну и ту же сумму меньше долга на июль

преды ​ду ​ще ​го года;
—  к июлю 2035 года долг дол ​жен быть пол ​но ​стью по ​га ​шен.
Най ​ди ​те платёж в 2026 году, если общая сумма вы ​плат по кре ​ди ​ту со ​ста ​ви ​ла 2120 тыс. руб ​лей.

№ 17.

В параллелограмме ABCD расположены две равные непересекающиеся окружности. Первая касается сторон AD, AB
и BC, вто ​рая  — сто ​рон AD, CD и BC.

а)Докажите, что общая внутренняя касательная l окружностей проходит через точку пересечения диагоналей парал‐
ле ​ло ​грам ​ма ABCD.

б)Пусть ABCD— прямоугольник, а прямая l касается окружностей в точках M и N. Найдите площадь четырёхуголь‐
ника с вершинами в точках M, N и в центрах окружностей, если AD=16, а расстояние между центрами окружностей
равно 10.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра а, при ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство

вы ​пол ​ня ​ет ​ся для лю ​бо ​го дей ​стви ​тель ​но ​го числа х.

№ 19.

Последовательность натуральных чисел (an) состоит из 400 членов. Каждый член последовательности, начиная со
вто ​ро ​го, либо вдвое боль ​ше преды ​ду ​ще ​го, либо на 98 мень ​ше преды ​ду ​ще ​го.

а)  Может ли по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность (an) со ​дер ​жать ровно 5 раз ​лич ​ных чисел?
б)  Чему может рав ​нять ​ся

если

в)  Какое наи ​мень ​шее зна ​че ​ние может при ​ни ​мать наи ​боль ​ший член по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти (an)?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27943 24

2 27717 10

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27943
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27717


3 27167 24

4 285923 0,225

5 320175 0,91

6 525399 2

7 77407 4

8 505119 3

9 27980 390

10 99618 9

11 509149 6

12 77495 18

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  За ​пи ​шем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние в виде:

 

б)  Про ​ве ​рим корни на от ​рез ​ке :

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27167
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=285923
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320175
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=525399
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77407
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=505119
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27980
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99618
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509149
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77495


Рис. 1

Таким об ​ра ​зом, зна ​че ​ние  под ​хо ​дит и вой ​дет в ответ.

Про ​ве ​рим сле ​ду ​ю ​щее зна ​че ​ние x:

Зна ​чит, зна ​че ​ние  не вой ​дет в ответ.

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние.
а)Плоскость BDK пересекает отрезок AC в его середине (центре квадрата ABCD). Обозна‐
чим эту се ​ре ​ди ​ну O.

Пусть H1— проекция A на плоскость BDK, H2— проекция C на плоскость BDK. Тре‐
угольники AOH1 и COH2 равны по гипотенузе и острому углу, поэтому  Что и тре‐
бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Пусть точка L— точка, в которой плоскость сечения пересекает ребро C1D1. Плоско‐
сти ABCD и A1B1C1D1 параллельны, поэтому плоскость сечения пересекает их по парал‐
лельным прямым, следовательно, отрезок KL параллелен диагонали BD. Искомое сече‐
ние— трапеция BDLK (рис.1). Плоскость сечения пересекает нижнее основание по пря‐
мой BD, па ​рал ​лель ​ной B1D1, зна ​чит, KL па ​рал ​лель ​но B1D1.

Тре ​уголь ​ни ​ки LC1K и D1C1B1 по ​доб ​ны, сле ​до ​ва ​тель ​но,

Зна ​чит,  и

В рав ​ных пря ​мо ​уголь ​ных тре ​уголь ​ни ​ках DD1L и BB1K имеем

зна ​чит, тра ​пе ​ция BDLK рав ​но ​бед ​рен ​ная.

Пусть от ​ре ​зок LH  — вы ​со ​та тра ​пе ​ции BDLK, про ​ведённая к ос ​но ​ва ​нию BD (рис. 2), тогда:



Рис. 2

Таким об ​ра ​зом, на ​хо ​дим пло ​щадь се ​че ​ния приз ​мы:

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

По ​след ​нее не ​ра ​вен ​ство за ​ве ​до ​мо вы ​пол ​ня ​ет ​ся, если пра ​вая часть от ​ри ​ца ​тель ​на, то есть при 
Если  то

Это верно тогда и толь ​ко тогда, когда  Ре ​ше ​ние не ​ра ​вен ​ства: 

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Обозначим для удобства изначальную сумму кредита за S=1400тыс.руб. Пусть xтыс.руб.— постоянная
сумма на которую уменьшается долг каждый июль с 2026по 2030 год, а yтыс.руб.— с 2031по 2035 год. Тогда суммы
долга в июле по годам с 2025 по 2035 со ​ста ​вят:

          

Из по ​след ​не ​го ра ​вен ​ства сле ​ду ​ет, что x + y  =  280, от ​ку ​да y  =  280 – x.



Пусть k  =  0,1, тогда про ​цен ​ты на ​чис ​лен ​ные с 2026 по 2035 год со ​ста ​вят:

kS,         

а вы ​пла ​ты в со ​от ​вет ​ству ​ю ​щие годы будут:

         

Тогда сумма выплат является суммой двух различных арифметических прогрессий по пять членов в каждой и соста‐
вит:

Тогда вы ​пла ​та за 2026 год со ​ста ​вит: kS + x  =  300 тыс. руб.

 

Ответ :  300 тыс. руб.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть O— точка пересечения диагонали AC параллелограмма с общей внутренней касательной l к дан‐
ным окружностям, P и Q— точки пересечения пря ​мой l со сторонами AD и BC соответственно. Достаточно доказать, что
O  — се ​ре ​ди ​на диа ​го ​на ​ли AC.

Пусть O1 и O2— центры первой и второй окружностей соответственно. Первая окружность касается стороны AD в
точке K, вто ​рая окруж ​ность ка ​са ​ет ​ся сто ​ро ​ны BC в точке L.



Лучи AO1 и CO2— биссектрисы равных углов BAD и BCD, значит, прямоугольные треугольники AKO1 и CLO2 равны
по катету (радиусы равных окружностей) и противолежащему острому углу. Тогда AK  =  CL. Ана ​ло ​гич ​но KP  =  LQ. Следо‐
ва ​тель ​но,

Значит, треугольники AOP и COQ равны по стороне и двум прилежащим к ней углам, поэтому AO  =  OC, а точка O— се‐
ре ​ди ​на диа ​го ​на ​ли AC, то есть центр па ​рал ​ле ​ло ​грам ​ма ABCD.

б)  ABCD— прямоугольник, поэтому его сторона AD равна сумме диаметра окружности и отрезка O1O2, то есть
2r + O1O2  =  AD, 2r + 10  =  16, сле ​до ​ва ​тель ​но, r  =  3.

Четырёхугольник O1MO2N— параллелограмм, поскольку его противоположные стороны O1M и O2N равны и парал‐
лель ​ны. Диа ​го ​на ​ли O1O2 и MN па ​рал ​ле ​ло ​грам ​ма O1MO2N пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке O и де ​лят ​ся этой точ ​кой по ​по ​лам.

Площадь параллелограмма O1MO2N в четыре раза больше площади треугольника OO1M, в котором  
 По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра

Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ :  б) 24.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно
не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от
вы ​чис ​ли ​тель ​ной 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Ре ​ше ​ние. Заметим, что если  то неравенство верно при любом значении параметра a. Рассмотрим случай



При  и первое, и второе неравенства системы имеют решения для любого значения переменной, удовле‐
тво ​ря ​ю ​ще ​го усло ​вию  причем правая часть второго неравенства не меньше правой части первого, а потому и вся
си ​сте ​ма в целом имеет ре ​ше ​ния.

Таким об ​ра ​зом, ис ​ход ​ное не ​ра ​вен ​ство вы ​пол ​ня ​ет ​ся для лю ​бо ​го дей ​стви ​тель ​но ​го числа х, если 

 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние Ирины Шраго.

На ​гляд ​нее было бы изоб ​ра ​зить мно ​же ​ство ре ​ше ​ний си ​сте ​мы

в координатах  где  Это часть плоскости между двумя параболами с разнона‐
правленными ветвями. Параметр принимает значения от ординаты нижней вершины до
ор ​ди ​на ​ты верх ​ней, по ​это ​му 

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние в п. а;

―  при ​мер в п. б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть a  — пер ​вое число. По ​ста ​ра ​ем ​ся найти це ​поч ​ку вида:



Для зацикливания требуется, чтобы  Это уравнение имеет натуральное решение:  Действительно,
имеем це ​поч ​ку, со ​сто ​я ​щую из пяти чисел:

б)По условию или  или  Но — нечетное число, поэтому есть ровно одна возможность: 
 — снова нечетное число, поэтому для  снова ровно одна возможность. Так всякий раз будут получать‐

ся нечетные числа, поскольку сумма нечетного и четного чисел является нечетным числом. Рассуждая аналогично, по‐
лу ​ча ​ем: 

в)Заметим, что цепочка  удовлетворяет условиям. Докажем, что наибольший член по‐
сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти не может быть мень ​ше 112.

Пусть a— наибольший член последовательности (начиная с момента, когда впервые произошло умножение на 2; за‐
ме ​тим, что в нашем слу ​чае 98 не может вы ​чи ​тать ​ся два ​жды под ​ряд). Тогда преды ​ду ​щее число  — это  Сле ​до ​ва ​тель ​но,
a  — чет ​ное.

Ясно, что значение 98 и меньше a быть не может, так как это бы означало, что в нашей цепочке, начиная с первого
умножения на 2, ни разу не вычиталось 98. Следовательно, с этого момента были только умножения на 2. Но тогда, оче‐
видно, нашелся бы член последовательности, который больше 112. Поэтому достаточно рассмотреть случаи, когда a
равно 110, 108, 106, 104, 102, 100.

Переберем эти значения. Рассмотрим момент, когда a появился впервые (очевидно, номер этого члена последова‐
тельности заведомо не превзойдет, например, 10). В случае значений a, равных 100, 102, 106, после вычитания 98 (на
сле ​ду ​ю ​щем шаге), мы по ​па ​дем в эле ​мент це ​поч ​ки

и най ​дет ​ся член, ко ​то ​рый пре ​взой ​дет 112 (и будет равен по край ​ней мере 128).

Зна ​че ​ния a, рав ​ные 104 и 110, при ​ве ​дут нас в эле ​мент це ​поч ​ки

Зна ​че ​ние  при ​ве ​дет нас к це ​поч ​ке

и вновь най ​дет ​ся член, ко ​то ​рый пре ​взой ​дет 112 (и будет равен по край ​ней мере 160).

 

Ответ :  а)  да; б)  9777; в)  112.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Как можно было догадаться, что в пункте в) цепочку надо начинать с 7 (или 14)? Кстати, эта цепочка подходит и для
пункта а). Дело в том, что в результате наших операций образуются числа вида  где m − нечетное число. Это число
должно быть больше 98, но не сильно. Можно перебрать маленькие значения k и подобрать m как раз с этим условием (

 больше 98, но не сильно). Так мы довольно быстро получаем число  которое хорошо тем, что при вычита‐
нии 98 дает 14. Это хорошее число, потому что  и после нескольких умножений на 2мы вновь попадем в 112.
(На ​при ​мер,  6 − это далеко не такое хорошее число, хоть оно и меньше 14, т.к. после серии умно‐
же ​ний 6 на 2, наи ​мень ​шее число, ко ​то ​рое будет боль ​ше 98, это 192.)

Можно было также думать:  Следовательно, если начать с 14, то через три операции мы получим 
 И при вы ​чи ​та ​нии 98 мы по ​лу ​чим  т. е. снова 14, а это для нас очень хо ​ро ​шо!
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