
Вариант 236

№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC   Най ​ди ​те вы ​со ​ту AH.

№ 2.

Най ​ди ​те квад ​рат длины век ​то ​ра  + 

№ 3.

Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки A, B, C, A1 правильной тре‐
уголь ​ной приз ​мы ABCA1B1C1, пло ​щадь ос ​но ​ва ​ния ко ​то ​рой равна 2, а бо ​ко ​вое ребро равно 3.

№ 4.

Симметричную игральную кость бросили 3 раза. Известно, что в сумме выпало 6 очков. Какова вероятность события
«хотя бы раз вы ​па ​ло 3 очка»?



№ 5.

Семена подсолнечника расфасовывают в пакеты по 1кг. Вероятность того, что в случайно выбранном пакете масса
семян окажется меньше, чем 1050г, равна 0,97. Вероятность того, что масса окажется больше, чем 970г, равна 0,94.
Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что масса семян в этом па ​ке ​те ока ​жет ​ся в ин ​тер ​ва ​ле от 970 г до 1050 г.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

Пря ​мая  является касательной к графику функции  Найдите b, учитывая, что абсцисса точки
ка ​са ​ния боль ​ше 0.

№ 9.

Трактор тащит сани с силой  кН, направленной под острым углом  к горизонту. Работа трактора (в килоджоу‐
лях) на участке длиной  м вычисляется по формуле  При каком максимальном угле  (в градусах) со‐
вершeнная ра ​бо ​та будет не менее 2000 кДж?

№ 10.

Два велосипедиста одновременно отправились в 88- ⁠километровый пробег. Первый ехал со скоростью, на 3км/ ⁠ч
большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 3часа раньше второго. Найти скорость велосипедиста, пришед‐
ше ​го к фи ​ни ​шу вто ​рым. Ответ дайте в км/ ⁠ч.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции вида  Най ​ди ​те зна ​че ​ние f(16).



№ 12.

Най ​ди ​те точку ми ​ни ​му ​ма функ ​ции 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В основании пирамиды SABCD с равными боковыми ребрами лежит прямоугольник ABCD. Через точку пересечения
ме ​ди ​ан грани SBC и вер ​ши ​ну A про ​хо ​дит плос ​кость α, па ​рал ​лель ​ная ребру SD.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость α про ​хо ​дит через точку C.
б)  Най ​ди ​те угол между плос ​ко ​стью α и плос ​ко ​стью SBC, если 

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

В начале года 5/6 некоторой суммы денег вложили в банк А, а то, что осталось— в банк Б. Если вклад находится в
банке с начала года, то к концу года он возрастает на определённый процент, величина которого зависит от банка. Из‐
вестно, что к концу первого года сумма вкладов стала равна 670у.е., к концу следующего— 749у.е. Если первоначаль‐
но 5/ ⁠6 суммы было бы вложено в банк Б, а оставшуюся вложили бы в банк А, то по истечении одного года сумма вырос‐
ла бы до 710 у. е. Опре ​де ​ли ​те сумму вкла ​дов по ис ​те ​че ​нии вто ​ро ​го года в этом слу ​чае.

№ 17.

От ​ре ​зок, со ​еди ​ня ​ю ​щий се ​ре ​ди ​ны M и N ос ​но ​ва ​ний BC и AD со ​от ​вет ​ствен ​но тра ​пе ​ции ABCD, разбивает её на две тра‐
пе ​ции, в каж ​дую из ко ​то ​рых можно впи ​сать окруж ​ность.

а)  До ​ка ​жи ​те, что тра ​пе ​ция ABCD рав ​но ​бед ​рен ​ная.
б)Известно, что радиус этих окружностей равен 3, а меньшее основание BC исходной трапеции равно 10. Найдите

ра ​ди ​ус окруж ​но ​сти, ка ​са ​ю ​щей ​ся бо ​ко ​вой сто ​ро ​ны AB, ос ​но ​ва ​ния AN тра ​пе ​ции ABMN и впи ​сан ​ной в неё окруж ​но ​сти.



№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно два раз ​лич ​ных корня.

№ 19.

В каждой из девяти ячеек строки слева направо в некотором (возможно, ином) порядке расставлены по одному 9
чисел: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9.

а)Могло ли оказаться так, что среди любых четырёх подряд (идущих слева направо) из этих чисел есть ровно одно,
де ​ля ​ще ​е ​ся на 3, и ровно одно, де ​ля ​ще ​е ​ся на 4?

б)Могло ли оказаться так, что среди любых четырёх подряд (идущих слева направо) из этих чисел есть ровно одно,
де ​ля ​ще ​е ​ся на 3, а среди любых двух под ​ряд (иду ​щих слева на ​пра ​во) из этих чисел есть ровно одно про ​стое число?

в)Какое наибольшее значение может принимать произведение суммы всех чисел, стоящих на нечётных местах, и
суммы всех чисел, сто ​я ​щих на чётных ме ​стах этой стро ​ки?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27328 7,5

2 27731 200

3 245340 2

4 621760 0,6

5 680565 0,91

6 26652 10

7 26894 4

8 119973 -33

9 28006 60

10 26584 8

11 639672 4

12 77488 -6

№ 13.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27328
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27731
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245340
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=621760
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=680565
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26652
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26894
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119973
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=28006
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26584
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639672
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77488


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что в силу формулы  справедлива формула  откуда 
 Имеем:

 

 

б)  Не ​от ​ри ​ца ​тель ​ным зна ​че ​ни ​ям па ​ра ​мет ​ра k соответствуют положительные значения корней; они не лежат на отрез‐
ке  Будем последовательно перебирать отрицательные значения параметра: значению  соответствуют

корни  и  значению  соответствуют корни  и  значению  соответствуют корни  и 
Мень ​шим зна ​че ​ни ​ям k со ​от ​вет ​ству ​ют мень ​шие зна ​че ​ния кор ​ней; они также не лежат на за ​дан ​ном от ​рез ​ке. Из вы ​ше ​пе ​ре ​‐
чис ​лен ​ных кор ​ней за ​дан ​но ​му от ​рез ​ку при ​над ​ле ​жат числа  и 

 

Ответ :  а)  б)  и 

№ 14.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка M— точка пересечения медиан треугольника SBC,
точка P— середина отрезка BC, точка K— точка пересечения отрезков AC и PD.
Заметим, что треугольники AKD и CKP подобны по двум углам, тогда 

По свойству точки пересечения медиан  а тогда  откуда следует
па ​рал ​лель ​ность от ​рез ​ков MK и DS. Плос ​кость  должна пересекать плоскость SDP
по прямой, параллельной отрезку SD, ведь плоскость  параллельна отрезку SD
по условию. Значит, плоскость  проходит через точку K, а тогда и через точку C,
по ​то ​му что точка C лежит на пря ​мой AK.

б)Если боковые ребра пирамиды равны, то равны и их проекции. Вершина пи‐
рамиды проектируется в точку, равноудаленную от всех вершин основания, то
есть в точку пе ​ре ​се ​че ​ния диа ​го ​на ​лей ос ​но ​ва ​ния ABCD  — точку O.

Введем систему координат с началом в точке B, ось Ox направим как луч BC, ось Oy— как луч BA, ось Oz направим

вверх. За ​пи ​шем те ​перь ко ​ор ​ди ​на ​ты точек:      Здесь мы

ис ​поль ​зо ​ва ​ли, что

и то, что точкой M отрезок SP делится в отношении2:1, считая от вершины. Составим уравнение плоскости SBC, пусть
оно та ​ко ​во:  Под ​ста ​вив ко ​ор ​ди ​на ​ты со ​от ​вет ​ству ​ю ​щих точек, по ​лу ​чим:

от ​ку ​да B  =  –2C, D  =  0, A  =  0. Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти имеет вид 

Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти  имеет вид:  Под ​ста ​вим ко ​ор ​ди ​на ​ты точек A, M, C:

от ​ку ​да  Урав ​не ​ние плос ​ко ​сти имеет вид 

Плоскость SBC перпендикулярна вектору  Плоскость  перпендикулярна вектору  Найдем



ко ​си ​нус угла между плос ​ко ​стя ​ми:

сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ :  б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. Вы ​ра ​же ​ние  все ​гда по ​ло ​жи ​тель ​но. Ис ​поль ​зуя ос ​нов ​ное ло ​га ​риф ​ми ​че ​ское тож ​де ​ство, по ​лу ​чим:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2



Ре ​ше ​ние. Пусть в банк А, у которого исходя из годовой процентной ставки коэффициент повышения вклада равен y,
вло ​же ​но  у. е. денег. Тогда в банк Б, у ко ​то ​ро ​го ана ​ло ​гич ​ный ко ​эф ​фи ​ци ​ент равен t, вло ​же ​но x у. е. денег.

В со ​от ​вет ​ствии с усло ​ви ​ем за ​да ​чи будем иметь:

Если бы те же суммы были вло ​же ​ны в банки Б и А со ​от ​вет ​ствен ​но, то имели бы урав ​не ​ние  (3)
А ис ​ко ​мая сумма будет равна зна ​че ​нию вы ​ра ​же ​ния 
Рас ​смот ​рим си ​сте ​му урав ​не ​ний (1) и (3):

 

От ​сю ​да: 

 

Под ​ста ​вим най ​ден ​ное зна ​че ​ние y в урав ​не ​ние (2):

 

Ис ​ко ​мая сумма имеет вид: 

 

Ответ :  841.

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Из описанности трапеций следует, что  и  Поскольку  и 
 по ​лу ​ча ​ем, что 

б)Очевидно, при этих условиях отрезок MN является высотой трапеции и имеет длину 6. Пусть AN = t, тогда из опи‐
санности трапеции BMNA следует  откуда  Опуская высоту BK, получим  откуда 

 Решая это урав ​не ​ние, по ​лу ​ча ​ем  и 
Обо ​зна ​чим O центр окружности, вписанной в BMNA, центр второй окружности—  их проекции на сторону AB— за

T и  соответственно, радиус второй окружности обозначим r. Тогда — трапеция, в которой   

Опустим из O перпендикуляры OL и OH на BM и MN соответственно. Тогда OLMH— квадрат со стороной3, поэтому 
 а  Из по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков ATO и  на ​хо ​дим тогда, что  и 

Те ​перь опу ​стим пер ​пен ​ди ​ку ​ляр  на OT. Тогда   по ​лу ​ча ​ем урав ​не ​ние:

Из двух кор ​ней под ​хо ​дит толь ​ко мень ​ший, по ​сколь ​ку 

 

Ответ :  

№ 18.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​но мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​ще ​е ​ся от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко вклю ​‐
че ​ни ​ем точки a = −2.

3

Верно рас ​смот ​рен хотя бы один из слу ​ча ​ев ре ​ше ​ния, и по ​лу ​че ​но или мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​щи ​е ​ся
от ис ​ко ​мо ​го толь ​ко вклю ​че ​ни ​ем точек a = 8, a = 3 и/или a = −2, или мно ​же ​ство зна ​че ​ний a, от ​ли ​ча ​ю ​щи ​е ​ся от
ис ​ко ​мо ​го толь ​ко вклю ​че ​ни ​ем точек a = 0, i> = −1 и/или i> = −2.

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом верно вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния

2

За ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния па ​ра ​бо ​лы и лучей (ана ​ли ​ти ​че ​ски или гра ​‐
фи ​че ​ски). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем ис ​ход ​ное урав ​не ​ние:

Чтобы уравнение имело два различных корня, числа a и  должны быть различны, поэтому  откуда 
Таким образом,  и ни одно из чисел a и  не должно являться корнем уравнения  Подставляя эти
числа в урав ​не ​ние  най ​дем, при каких a они яв ​ля ​ют ​ся кор ​ня ​ми:

1)  из  по ​лу ​ча ​ем  или 
2)  из  по ​лу ​ча ​ем:

Тем самым,     

 

Ответ :  

 

При ​ме ​ча ​ние.

Решая ана ​ло ​гич ​ную за ​да ​чу 562192, мы при ​ве ​ли более длин ​ное гра ​фи ​че ​ское ре ​ше ​ние.

№ 19.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=562192


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты. 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов. 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов. 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та б;

―  оцен ​ка в пунк ​те в;

―  при ​мер в пунк ​те в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность най ​ден ​ной оцен ​ки.

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да, на ​при ​мер, если числа на ​пи ​са ​ны так: 3, 1, 2, 4, 6, 5, 7, 8, 9.
б)Предположим, что это возможно. Тогда между любыми двумя ближайшими из делящихся на 3 чисел 3, 6 и 9 долж‐

ны стоять ровно три других числа. Значит, число 3 стоит на первом, пятом или девятом месте. Также среди этих чисел
ровно 4 про ​стых: 2, 3, 5 и 7. Про ​стые и со ​став ​ные числа долж ​ны че ​ре ​до ​вать ​ся. Сле ​до ​ва ​тель ​но, число 3 стоит на вто ​ром,
четвёртом, шестом или восьмом месте. Пришли к противоречию. Значит, числа не могли быть расставлены указанным
об ​ра ​зом.

в)Обозначим через n сумму всех чисел, стоящих на нечётных местах. Поскольку сумма всех чисел строки равна 45,
произведение суммы всех чисел, стоящих на нечётных местах, и суммы всех чисел, стоящих на чётных местах этой
стро ​ки, равно

При всех на ​ту ​раль ​ных n это про ​из ​ве ​де ​ние не пре ​вос ​хо ​дит

Пусть числа рас ​став ​ле ​ны так: 2, 1, 3, 6, 4, 7, 5, 8 и 9. Тогда  и 
Следовательно, наибольшее значение, которое может принимать произведение суммы всех чисел, стоящих на

нечётных ме ​стах, и суммы всех чисел, сто ​я ​щих на чётных ме ​стах этой стро ​ки, равно 506.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  506.
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