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№ 1.

Угол C треугольника ABC, вписанного в окружность радиуса 3, равен 30°. Найдите сторону
AB этого тре ​уголь ​ни ​ка.

№ 2.

Даны век ​то ​ры   и  Най ​ди ​те длину век ​то ​ра 

№ 3.

На рисунке изображён многогранник, все двугранные углы многогранника прямые.
Най ​ди ​те тан ​генс угла C2C3B2.

№ 4.

За круглый стол на 17 стульев в случайном порядке рассаживаются 15 мальчиков и 2 девочки. Найдите веро‐
ят ​ность того, что де ​воч ​ки будут си ​деть рядом.

№ 5.

При подозрении на наличие некоторого заболевания пациента отправляют на ПЦР- ⁠тест. Если заболевание
дей ​стви ​тель ​но есть, то тест под ​твер ​жда ​ет его в 86% слу ​ча ​ев. Если за ​бо ​ле ​ва ​ния нет, то тест вы ​яв ​ля ​ет от ​сут ​ствие
заболевания в среднем в 94% случаев. Известно, что в среднем тест оказывается положительным у 10% пациен‐
тов, на ​прав ​лен ​ных на те ​сти ​ро ​ва ​ние.

При обследовании некоторого пациента врач направил его на ПЦР- ⁠тест, который оказался положительным.
Ка ​ко ​ва ве ​ро ​ят ​ность того, что па ​ци ​ент дей ​стви ​тель ​но имеет это за ​бо ​ле ​ва ​ние?



№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x), определенной
на интервале (−6;8). Определите количество целых точек, в кото‐
рых про ​из ​вод ​ная функ ​ции по ​ло ​жи ​тель ​на.

№ 9.

Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой сосуд с поршнем, резко сжимаю‐
щим газ. При этом объeм и давление связаны соотношением  где p (атм.)— давление газа, V  —
объeм газа в литрах. Изначально объeм газа равен 1,6л, а его давление равно одной атмосфере. В соответствии
с техническими характеристиками поршень насоса выдерживает давление не более 128атмосфер. Определите,
до ка ​ко ​го ми ​ни ​маль ​но ​го объeма можно сжать газ. Ответ вы ​ра ​зи ​те в лит ​рах.

№ 10.

После смешения двух растворов, первый из которых содержал 150г кислоты, а второй содержал 60г такой же
кислоты, получили 400г нового раствора. Найдите концентрацию первого раствора (в процентах), если известно,
что она на 20 боль ​ше кон ​цен ​тра ​ции вто ​ро ​го (в про ​цен ​тах).



№ 11.

На рисунке изображены графики функций  и  которые пересека‐
ют ​ся в точ ​ках A и B. Най ​ди ​те абс ​цис ​су точки B.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Дан куб ABCDA1B1C1D1 с реб ​ром 1, T  — се ​ре ​ди ​на ребра AD.
а)  До ​ка ​жи ​те, что объем пи ​ра ​ми ​ды  в 12 раз мень ​ше объ ​е ​ма куба.
б)  Най ​ди ​те рас ​сто ​я ​ние от вер ​ши ​ны A до плос ​ко ​сти A1BT.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство: 



№ 16.

Планируется выдать льготный кредит на целое число миллионов рублей на четыре года. В середине каждого
года действия кредита долг заемщика возрастает на 20% по сравнению с началом года. В конце 1- ⁠го и 2- ⁠го годов
заемщик выплачивает только проценты по кредиту, оставляя долг неизменно равным первоначальному. В конце
3- ⁠го и 4- ⁠го годов заемщик выплачивает одинаковые суммы, погашая весь долг полностью. Найдите наименьший
раз ​мер кре ​ди ​та, при ко ​то ​ром общая сумма вы ​плат за ​ем ​щи ​ка пре ​вы ​сит 8 млн руб ​лей.

№ 17.

На сторонах AB, BC и AD соответственно квадрата ABCD взяты точки M, K и N, такие, что  
 и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что пло ​щадь че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка MKCN со ​став ​ля ​ет  пло ​ща ​ди квад ​ра ​та ABCD.
б)  Най ​ди ​те синус угла между диа ​го ​на ​ля ​ми че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка MKCN.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния a, при каж ​дом из ко ​то ​рых урав ​не ​ние

имеет ровно два раз ​лич ​ных корня.

№ 19.

На доске написано число11. Раз в минуту Петя дописывает на доску одно число: либо вдвое большее како‐
го- ⁠то из чисел на доске, либо равное сумме каких-то двух чисел, написанных на доске. Таким образом, через
одну ми ​ну ​ту на доске по ​явит ​ся вто ​рое число, через две  — тре ​тье и т. д.

а)  Может ли в какой- ⁠то мо ​мент на доске ока ​зать ​ся число 2025?
б)  Может ли в какой- ⁠то мо ​мент сумма всех чисел рав ​нять ​ся 121?
в)  Через какое наи ​мень ​шее ко ​ли ​че ​ство минут на доске может по ​явит ​ся число 891?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27920 3

2 644850 10

3 245379 3

4 325917 0,125

5 508819 0,43

6 77379 -2

7 4491 2

8 27487 4

9 27993 0,05

10 639947 60

11 642371 2,5

12 77446 11

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  При ​ме ​ним фор ​му ​лы при ​ве ​де ​ния и фор ​му ​лу си ​ну ​са двой ​но ​го угла, по ​лу ​чим:

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27920
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=644850
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=245379
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=325917
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508819
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77379
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=4491
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27487
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27993
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=639947
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=642371
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77446


б)  Найдём корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку  Для  на ​хо ​дим:

Най ​ден ​но ​му зна ​че ​нию па ​ра ​мет ​ра со ​от ​вет ​ству ​ет 

Для  по ​лу ​ча ​ем:

По ​лу ​чен ​ное двой ​ное не ​ра ​вен ​ство не имеет це ​ло ​чис ​лен ​ных ре ​ше ​ний.

 

Ответ :  а)   б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Объем куба равен 1. Найдём объём пи ​ра ​ми ​ды  Он равен 



Рис. 1

Рис. 2

б)Пусть h— искомое расстояние. Найдём теперь объём пирамиды  другим способом. Он равен 

Тре ​уголь ​ник   — рав ​но ​бед ​рен ​ный, его ос ​но ​ва ​ние  равно  а бо ​ко ​вые сто ​ро ​ны равны  Если H  — се ​ре ​‐
дина основания  то  поэтому  Следовательно, объём пирамиды  равен  Прирав‐
ня ​ем вы ​ра ​же ​ния для объёма:  от ​ку ​да 

 

Ответ :  

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство и вос ​поль ​зу ​ем ​ся ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции:



 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Обо ​зна ​чим раз ​мер кре ​ди ​та за S млн руб ​лей. В конце 1- ⁠го и 2- ⁠го годов заемщик выплачивает по 
Всего  за два года.

Рассмотрим погашение кредита за следующие два года. В середине 3- ⁠го года долг возрастет до  Обозна‐
чим через x раз ​мер вы ​пла ​чи ​ва ​е ​мой суммы в конце 3- ⁠го и 4- ⁠го годов. После вы ​пла ​ты в конце 3- ⁠го года долг равен 

 в в середине 4- ⁠го года он равен  В конце 4- ⁠го года весь долг должен быть погашен, то есть по‐
след ​няя вы ​пла ​та равна  и по усло ​вию равна  x.

Зна ​чит,

и общий раз ​мер вы ​плат равен

По усло ​вию

Наи ​мень ​шее целое S  =  5.

 

Ответ :  5 млн руб.



№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда

от ​ку ​да

б)  Путь угол между пря ​мы ​ми MC и KN равен α. Тогда, по фор ​му ​ле пло ​ща ​ди про ​из ​воль ​но ​го че ​ты ​рех ​уголь ​ни ​ка,

По тео ​ре ​ме Пи ​фа ​го ​ра на ​хо ​дим:

от ​ку ​да   Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Ответ :  б) 

№ 18.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно
вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны
про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с
уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий
(изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми

фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

Проанализируем сделанную замену. Рассмотрим функцию  При  функция f возрастает
на  а на  она постоянна:  При  при любом раскрытии модулей функция f возраста‐
ет.

Чтобы исходное уравнение имело ровно два различных корня, необходимо и достаточно чтобы уравнение(⁎)



п р и  имело два различных корня  а при  имело два различных корня, ни один из которых
не равен   То есть вы ​пол ​ня ​лась си ​сте ​ма

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Заметим, что все появляющиеся на доске числа будут кратны11, поэтому написать2025 не полу‐
чит ​ся.

б)  Да, на ​при ​мер, можно до ​пи ​сы ​вать числа в таком по ​ряд ​ке:

Сумма чисел 
в)Разделим все числа на 11. Тогда изначально на доске будет написано число1, а получить надо будет

число891:11=81. Можно, например, сделать это так— последовательно получать2, 4, 5=4+1, 10, 20, 40, 80,
81  =  80 + 1. На это по ​тре ​бу ​ет ​ся 8 минут.

Докажем, что семи минут не хватит. Допустим, что такой способ есть. Ясно, что последний ход не мог быть
удвоением числа, поскольку81 нечетно. Значит, мы складывали два числа. На остальные действия остаются6
минут.

Заметим, что на каждом очередном ходу полученное число не более чем вдвое превосходит максимальное из
ранее написанных чисел. Поэтому за5 минут нельзя сделать число, большее, чем32, а за6 минут— большее,
чем64. Значит, если число81 было получено как сумма двух слагаемых, одно из которых не больше16, то второе
не мень ​ше 65 и для его по ​лу ​че ​ния уже по ​на ​до ​би ​лось не менее 7 минут.

Итак, оба слагаемых находятся в диапазоне от17 до64. Для получения меньшего из них понадобилось не
менее5 минут, причем использовать для его получения большее из них было невозможно. Кроме того, большее
должно быть не менее41, поскольку  Значит, для его получения понадобилось не менее6 минут. Сде‐
лаем сначала все ходы для получения меньшего числа, те, которые дают числа, большие него, делать пока не
будем. После этого одним ходом нужно будет получить большее. Значит, оно превосходит меньшее не более
чем вдвое, откуда меньшее не меньше27, большее не больше54. Кроме того, меньшее не больше32, иначе уже
для его получения понадобятся6 минут и получить большее мы просто не успеем. Итак, осталось объяснить, по‐
че ​му нель ​зя за 6 минут по ​лу ​чить ни одну из пар (27, 54), (28, 53), (29, 52), (30, 51), (31, 50), (32, 49).

Во всех этих парах кроме первой большее число не является удвоенным меньшим, поэтому единственное до‐
полнительное действие должно быть либо удвоением другого числа, не меньшего25, либо суммированием двух



чисел, одно из которых не превосходит32 и потому второе не менее17, значит, мы должны были получить перед
этим дей ​стви ​ем еще одно число, не мень ​шее 17, на что по ​тре ​бо ​вал ​ся до ​пол ​ни ​тель ​ный ход.

Остался вопрос, нельзя ли за5 минут получить27, то есть шестым ходом удвоить его, а седьмым сложить27
и54. Ясно, что последним действием при его получении было сложение, причем ни одно слагаемое не могло
быть больше16, иначе для него понадобилось бы уже5 минут. То есть это были 13+14, 12+15 или 11+16. Каж‐
дое из этих чисел не меньше9 и потому требует не менее4 минут. За эти4 минуты удастся получить лишь одно
число, боль ​шее 8.

 

Ответ :  а  нет; б)  да; в)  8.
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