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№ 1.

Точка пересечения биссектрис двух углов параллелограмма, прилежащих к одной сто‐
роне, принадлежит противоположной стороне. Меньшая сторона параллелограмма
равна 5. Най ​ди ​те его боль ​шую сто ​ро ​ну.

№ 2.

На координатной плоскости изображены векторы  и  Найдите косинус угла между
ними.

№ 3.

В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O— центр основания, S— вер‐
ши ​на, SO  =  12, BD  =  18. Най ​ди ​те бо ​ко ​вое ребро 

№ 4.

На клавиатуре телефона 10цифр, от0 до9. Какова вероятность того, что случайно нажатая цифра будет
чётной?



№ 5.

По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет- ⁠магазинов. Вероятность того, что
нужный товар доставят из магазина А, равна0,8. Вероятность того, что этот товар доставят из магазина Б,
равна0,9. Иван Иванович заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет- ⁠магазины работают неза‐
ви ​си ​мо друг от друга, най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что ни один ма ​га ​зин не до ​ста ​вит товар.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображен график функции y  =  f(x), определенной на ин‐
тервале (−3;9). Найдите количество точек, в которых производная функ‐
ции f(x) равна 0.

№ 9.

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет-изданий на основе оценок информатив‐
но ​сти In, оперативности Op, объективности публикаций Tr, а также качества сайта Q. Каждый отдельный показа‐
тель  — целое число от –2 до 2.

Составители рейтинга считают, что объективность ценится втрое, а информативность публикаций— впятеро
до ​ро ​же, чем опе ​ра ​тив ​ность и ка ​че ​ство сайта. Таким об ​ра ​зом, фор ​му ​ла при ​ня ​ла вид 

Если по всем четырем показателям какое-то издание получило одну и ту же оценку, то рейтинг должен совпа‐
дать с этой оцен ​кой. Най ​ди ​те число A, при ко ​то ​ром это усло ​вие будет вы ​пол ​нять ​ся.



№ 10.

Две бригады, состоящие из рабочих одинаковой квалификации, одновременно начали выполнять два одина‐
ковых заказа. В первой бригаде было 16 рабочих, а во второй— 25 рабочих. Через 7 дней после начала работы
в первую бригаду перешли 8 рабочих из второй бригады. В итоге оба заказа были выполнены одновременно.
Най ​ди ​те, сколь ​ко дней по ​тре ​бо ​ва ​лось на вы ​пол ​не ​ние за ​ка ​зов.

№ 11.

На ри ​сун ​ке изоб ​ражён гра ​фик функ ​ции  Най ​ди ​те b.

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

Плоскостьα пересекает два шара, имеющих общий центр. Площадь сечения меньшего шара этой плоскостью
равна8. Плоскостьβ, параллельная плоскостиα, касается меньшего шара, а площадь сечения этой плоскостью
боль ​ше ​го шара равна 5.

а)  До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние шара плос ​ко ​стью α есть круг.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния боль ​ше ​го шара плос ​ко ​стью α.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 



№ 16.

Алексей приобрёл ценную бумагу за 8 тыс. рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 1 тыс. рублей. В
любой момент Алексей может продать бумагу и положить вырученные деньги на банковский счёт. Каждый год
сумма на счёте будет увеличиваться на 8%. В течение какого года после покупки Алексей должен продать цен‐
ную бумагу, чтобы через двадцать пять лет после покупки этой бумаги сумма на банковском счёте была наиболь‐
шей?

№ 17.

В прямоугольной трапеции ABCD с прямым углом A на основании AD отмечена точка M, а на стороне CD
точка N так, что AM  =  DN и 

а)  До ​ка ​жи ​те, что пря ​мые BD и CM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тра ​пе ​ции ABCD, если пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка ABM равна 6, а точка N  — се ​ре ​ди ​на CD.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при ко ​то ​рых не ​ра ​вен ​ство

вы ​пол ​не ​но при любом зна ​че ​нии x.

№ 19.

На доске написаны цифры 111111222222 (шесть1 и шесть2). Марина составила из этих двенадцати цифр5
по ​пар ​но раз ​лич ​ных на ​ту ​раль ​ных чисел, каж ​дое из ко ​то ​рых не крат ​но 3.

а)  Может ли среди со ​став ​лен ​ных Ма ​ри ​ной чисел быть ровно два че ​ты ​рех ​знач ​ных?
б)  Может ли быть среди со ​став ​лен ​ных Ма ​ри ​ной чисел быть хотя бы одно ше ​сти ​знач ​ное?
в)Пусть K— наибольшее из составленных Мариной чисел. Найдите наибольшее значение, которое может

при ​ни ​мать K.



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27827 10

2 649917 0,96

3 915 15

4 320178 0,5

5 320202 0,02

6 26659 -4

7 512394 2

8 119971 5

9 319860 10

10 323854 16

11 509295 1,5

12 26702 5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Пре ​об ​ра ​зу ​ем урав ​не ​ние:

 

б)  Огра ​ни ​чим каж ​дое по ​лу ​чен ​ное ре ​ше ​ние из пунк ​та «а» и решим эти не ​ра ​вен ​ства:
1)  

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27827
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=649917
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=915
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320178
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320202
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26659
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=512394
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=119971
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319860
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=323854
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509295
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26702


2)  

3)  

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть плоскостьα— секущая, точка О— центр шара. Опустим перпенди‐
ку ​ляр из цен ​тра шара на плос ​кость α, пусть точка F  — ос ​но ​ва ​ние этого пер ​пен ​ди ​ку ​ля ​ра.

Пусть точка X— произвольная точка шара, принадлежащая плоскостиα. По теореме
Пифагора имеем  Отрезок OX не больше радиуса R шара, поэтому 

 то есть любая точка сечения шара плоскостьюα находится от точки F на
расстоянии, не большем  следовательно, она принадлежит шару. Это значит, что
любая точка се ​че ​ния шара плос ​ко ​стью α лежит в круге с цен ​тром в точке F.

Обратно: любая точка X этого круга принадлежит шару и лежит в плоскостиα, а это зна‐
чит, что се ​че ​ние шара плос ​ко ​стью α есть круг с цен ​тром в точке F.

б)  Рас ​смот ​рим се ​че ​ние, про ​хо ​дя ​щее через общий центр шаров и цен ​тры се ​че ​ний  — кру ​гов. Обо ​зна ​че ​ние цен ​‐
тра, точки ка ​са ​ния и точек пе ​ре ​се ​че ​ния по ​верх ​но ​стей шаров с плос ​ко ​стя ​ми α и β дано на ри ​сун ​ке.

От ​ре ​зок FD— радиус круга, полученного в сечении меньшего шара плоскостьюα, тогда   — пло‐
щадь се ​че ​ния мень ​ше ​го шара плос ​ко ​стью α.

Отрезок AB— радиус круга, полученного в сечении большего шара плоскостьюβ, тогда   — пло‐
щадь се ​че ​ния боль ​ше ​го шара плос ​ко ​стью β.



От ​ре ​зок CF  — ра ​ди ​ус круга, по ​лу ​чен ​но ​го в се ​че ​нии боль ​ше ​го шара плос ​ко ​стью α.
Параллельные прямые AB и CF перпендикулярны прямой AF. Из прямоугольных треугольников OFC и OFD

со ​от ​вет ​ствен ​но по ​лу ​ча ​ем:

от ​ку ​да

Пло ​щадь се ​че ​ния боль ​ше ​го шара плос ​ко ​стью α равна

Ответ :  б)  13.

 

При ​ме ​ча ​ние.

Приведенное решение не зависит от того, лежат ли плоскостиαиβ по одну сторону от центра шаров или по
раз ​ные.

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Сде ​ла ​ем за ​ме ​ну  По ​лу ​чим

 

От ​сю ​да после об ​рат ​ной за ​ме ​ны для не ​ра ​вен ​ства по ​лу ​ча ​ем

 

Для ра ​вен ​ства по ​лу ​ча ​ем



Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Цена бумаги каждый год возрастает на тысячу, а куплена она в первый год за 8тыс.руб., поэтому
на k- ⁠й год бумага будет стоить  тыс. рублей. Если Алексей продаст бумагу в течение k- ⁠го года, то
через двадцать пять лет после покупки сумма на его счёте будет равна  Таким образом, нам нужно
найти номер мак ​си ​маль ​но ​го члена

по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти  где k про ​бе ​га ​ет целые зна ​че ​ния от 1 до 25. Рас ​смот ​рим при ​ра ​ще ​ние

Отсюда  при  и  при  Следовательно, наибольшее значение последовательность ak прини‐
ма ​ет при 

 

Ответ :  в те ​че ​ние ше ​сто ​го года.

 

При ​ве ​дем дру ​гое ре ​ше ​ние.

Продать ценную бумагу нужно в тот момент, когда 8% от стоимости станут составлять не меньше чем
1тыс.рублей, что возможно при стоимости бумаги не менее 12,5тыс.рублей. Это произойдет через пять лет
после покупки ценной бумаги (8+5·1=13). Таким образом, ценную бумагу нужно продать в течение шестого
года (сразу по про ​ше ​ствии пяти лет).

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда

то есть прямоугольные треугольники ABM и NMD равны по катету и острому углу, 
 Углы BMN и MND равны, а по ​то ​му пря ​мые BM и CD па ​рал ​лель ​ны. Сле ​до ​ва ​тель ​‐

но, че ​ты ​рех ​уголь ​ник BCDM— параллелограмм. В нем  поэтому этот параллело‐
грамм  — ромб, диа ​го ​на ​ли CM и BD ко ​то ​ро ​го пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны.

б)  От ​ре ​зок MN  — ме ​ди ​а ​на тре ​уголь ​ни ​ка CMD, она делит тре ​уголь ​ник на два рав ​но ​ве ​ли ​ких. Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Пло ​щадь тра ​пе ​ции ABCD равна

Ответ :  б)  30.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен пра ​виль ​ный ответ. 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ре ​ше ​нии до ​пу ​ще ​на вы ​чис ​ли ​тель ​ная ошиб ​ка или оно
не ​до ​ста ​точ ​но обос ​но ​ва ​но. 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен ответ, но в ходе ре ​ше ​ния до ​пу ​ще ​на одна ошиб ​ка, от ​лич ​ная от
вы ​чис ​ли ​тель ​ной. 2

По ​лу ​че ​ны не ​ко ​то ​рые вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, од ​на ​ко ре ​ше ​ние со ​дер ​жит более одной ошиб ​ки. 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Ре ​ше ​ние. За ​ме ​тим, что 

Тогда по ​лу ​ча ​ем:



Пусть  тогда  Для того, чтобы исходное неравенство было выполне‐
но при любом значении x, необходимо и достаточно, чтобы неравенство 
было выполнено для всех  Рассмотрим квадратичную функцию  с
положительным старшим коэффициентом, эскиз графика которой приведен на рисунке.
Для выполнения условия задачи необходимо и достаточно, чтобы выполнялась система

Ответ :  

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в). 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б). 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)
ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)
2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б). 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)  Да, на ​при ​мер: 1, 2, 11, 2222, 1112.
б)Нет. Если бы среди составленных Мариной чисел быть хотя бы одно шестизначное, то из остальных шести

цифр были бы составлены4 числа. Существуют только два однозначных и два двузначных подходящих числа—
это1, 2, 11и22. Тогда шестизначное состоит из трех единиц и трех двоек, а потому кратно трем, поскольку сумма
цифр равна 9.

в)Из пунктаб) видно, что шестизначных чисел и чисел из большего количества цифр нет. Самое большое пя‐
тизначное число из единиц и двоек— это 22222, но тогда не менее трех чисел состоят из одних единиц, по‐
скольку осталась всего одна двойка, значит, это как минимум1, 11и1111, что невозможно, ведь потребуется
семь еди ​ниц. Числа 22 221 и 22 212 крат ​ны трем. Для числа 22 211 можно по ​до ​брать при ​мер: 1, 2, 11, 122, 22 211.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  22 211.
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