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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC угол C равен 90°, AC  =  24, BC  =  7. Най ​ди ​те 

№ 2.

Две стороны прямоугольника ABCD равны6и8. Найдите скалярное произведение векторов 
и 

№ 3.

Най ​ди ​те объем V части ци ​лин ​дра, изоб ​ра ​жен ​ной на ри ​сун ​ке. В от ​ве ​те ука ​жи ​те 

№ 4.

У Дины в копилке лежит 7 рублёвых, 5 двухрублёвых, 6 пятирублёвых и 2 десятирублёвых монеты. Дина нау‐
гад достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся в копилке сумма составит менее
60 руб ​лей.



№ 5.

На рисунке изображён лабиринт. Паук заползает в лабиринт в
точке «Вход». Развернуться и ползти назад паук не может, поэто‐
му на каж ​дом раз ​ветв ​ле ​нии паук вы ​би ​ра ​ет один из путей, по ко ​то ​‐
рому ещё не полз. Считая, что выбор дальнейшего пути чисто
случайный, определите, с какой вероятностью паук придёт к вы‐
хо ​ду D.

№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния 

№ 8.

На рисунке изображён график функции  определённой на
ин ​тер ​ва ​ле (−9; 4). Най ​ди ​те про ​ме ​жут ​ки убы ​ва ​ния функ ​ции f(x). В от ​ве ​‐
те ука ​жи ​те длину наи ​боль ​ше ​го из них.



№ 9.

Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет- ⁠изданий на основе оценок информатив‐
но ​сти In, оперативности Op, объективности публикаций Tr, а также качества сайта  Каждый отдельный показа‐
тель оце ​ни ​ва ​ет ​ся чи ​та ​те ​ля ​ми по 5- ⁠балль ​ной шкале це ​лы ​ми чис ​ла ​ми от 1 до 5.

Аналитики, составляющие формулу рейтинга, считают, что объективность ценится втрое, а информативность
пуб ​ли ​ка ​ций  — вдвое до ​ро ​же, чем опе ​ра ​тив ​ность и ка ​че ​ство сайта. Таким об ​ра ​зом, фор ​му ​ла при ​ня ​ла вид

Каким долж ​но быть число A, чтобы из ​да ​ние, у ко ​то ​ро ​го все оцен ​ки наи ​боль ​шие, по ​лу ​чи ​ло бы рей ​тинг 1?

№ 10.

Смешали 4 литра 15- ⁠процентного водного раствора некоторого вещества с 6 лит ​ра ​ми 25- ⁠процентного водного
рас ​тво ​ра этого же ве ​ще ​ства. Сколь ​ко про ​цен ​тов со ​став ​ля ​ет кон ​цен ​тра ​ция по ​лу ​чив ​ше ​го ​ся рас ​тво ​ра?

 

Ко ​неч ​но, вме ​сто лит ​ров сле ​до ​ва ​ло бы го ​во ​рить о ки ​ло ​грам ​мах рас ​тво ​ров.

№ 11.

На рисунке изображён график функции  где a и b— целые числа.
Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​мень ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 

б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 



№ 14.

Дана правильная треугольная призма ABCA1B1C1, сторона AB основания которой равна32, а боковое ребро
BB1 равно  На рёбрах AB и В1C1 отмечены точки K и L соответственно, причём AK  =  2, B1L=28. Точка М  —
се ​ре ​ди ​на ребра A1C1. Плос ​кость γ про ​хо ​дит через точки K и L и па ​рал ​лель ​на пря ​мой AC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что плос ​кость γ пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на пря ​мой MB.
б)Найдите объём пирамиды, вершиной которой является точка M, а основанием— сечение данной призмы

плос ​ко ​стью γ.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15 ян ​ва ​ря пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять кре ​дит в банке на 18 ме ​ся ​цев. Усло ​вия его воз ​вра ​та та ​ко ​вы:
—  1‐⁠го числа каж ​до ​го ме ​ся ​ца долг воз ​рас ​та ​ет на 2% по срав ​не ​нию с кон ​цом преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца;
—  со 2‐⁠го по 14‐⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
—15‐⁠го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на 15‐⁠е число

преды ​ду ​ще ​го ме ​ся ​ца.
Сколько процентов от суммы кредита составляет общая сумма денег, которую нужно выплатить банку за весь

срок кре ​ди ​то ​ва ​ния?

№ 17.

В ост ​ро ​уголь ​ном тре ​уголь ​ни ​ке ABC про ​ве ​де ​ны вы ​со ​ты BB1 и CC1. Пря ​мые B1C1 и BC пе ​ре ​се ​ка ​ют ​ся в точке P.
а)  До ​ка ​жи ​те, что тре ​уголь ​ни ​ки PBC1 и PB1C по ​доб ​ны.
б)Найдите расстояние от вершины A до точки пересечения высот треугольника ABC, если BP  =  BB1,

∠ABC  =  80°,  а точка B лежит между C и P.

№ 18.

При каж ​дом а ре ​ши ​те си ​сте ​му урав ​не ​ний



№ 19.

В течение n дней каждый день на доску записывают натуральные числа, каждое из которых меньше 6. При
этом каждый день (кроме первого) сумма чисел, записанных на доску в этот день, больше, а количество меньше,
чем в преды ​ду ​щий день.

а)  Может ли n быть боль ​ше 5?
б)Может ли среднее арифметическое чисел, записанных в первый день, быть меньше 3, а среднее арифме‐

ти ​че ​ское всех чисел, за ​пи ​сан ​ных за все дни, быть боль ​ше 4?
в)Известно, что сумма чисел, записанных в первый день, равна 6. Какое наибольшее значение может прини‐

мать сумма всех чисел, за ​пи ​сан ​ных за все дни?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27250 0,28

2 27710 0

3 27201 105

4 509433 0,1

5 320212 0,0625

6 510382 5

7 26795 11

8 628235 3

9 319859 35

10 99573 21

11 676854 2

12 77495 18

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),

ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  Ис ​поль ​зуя фор ​му ​лу  за ​ме ​ним вы ​ра ​же ​ние в скоб ​ках на  получаем однород‐
ное три ​го ​но ​мет ​ри ​че ​ское урав ​не ​ние пер ​вой сте ​пе ​ни:

Если  то из уравнения следует  что невозможно в силу основного тригонометрического тожде‐
ства. Зна ​чит, на мно ​же ​стве кор ​ней урав ​не ​ния  Раз ​де ​лим обе части урав ​не ​ния на 

б)Составим двойное неравенство:  откуда  Следовательно,  Поэтому на данном

от ​рез ​ке по ​лу ​ча ​ем един ​ствен ​ный ко ​рень 

 

Ответ :  а)  б) 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27250
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27710
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27201
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509433
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320212
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510382
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26795
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=628235
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=319859
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99573
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676854
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77495


№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть K1 и L1— точки пересечения плоскости γ с рёбрами A1B1 и
BC со ​от ​вет ​ствен ​но, точка H  — се ​ре ​ди ​на ребра AC. Точки S и T  — точки пе ​ре ​се ​че ​‐
ния плос ​ко ​сти γ с прямыми BH и B1M соответственно. Точка R— точка пересече‐
ния пря ​мых BM и ST. Тогда пря ​мые KL1, LK1 и AC па ​рал ​лель ​ны. Через точку M по ​‐
строим прямую MN параллельно прямой ST, N— точка её пересечения с пря‐
мой BH, пря ​мые MT и BH па ​рал ​лель ​ны. Далее имеем:

Заметим, что  следовательно, треугольник BMN— прямоугольный, прямые MN и BM
перпендикулярны. Тогда и прямые ST и BM перпендикулярны. Кроме этого, прямые BM и AC перпендикулярны,
пря ​мые BM и KL пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны, сле ​до ​ва ​тель ​но, пря ​мая BM пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​на плос ​ко ​сти γ.

б)Из п.а) следует, что высотой указанной пирамиды является отрезок MR, а основанием— трапеция KK1LL1
с вы ​со ​той TS. Тогда:

Из пропорциональности отрезков  находим, что  Следовательно, искомый

объём пи ​ра ​ми ​ды 

 

Ответ :  б) 232.



№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пре ​об ​ра ​зу ​ем не ​ра ​вен ​ство:

 

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть пла ​ни ​ру ​ет ​ся взять в кре ​дит 18 S у. е. За ​пол ​ним таб ​ли ​цу:

 



Месяц
(номер ме ​ся ​ца)

Долг на 1-е число ме ​ся ​‐
ца,
у. е.

Вы ​пла ​та,
у. е.

Долг на 15-е число ме ​ся ​‐
ца,
у. е.

Ян ​варь

Фев ​раль
(1)

Март
(2)

Ап ​рель
(3)

... ... ... ...

Июнь
(17) ... ...

Июль
(18) 0

 

Найдём сумму всех вы ​плат:

Тогда общая сумма, которую нужно выплатить банку за весь срок кредитования, в процентах от суммы креди‐
та со ​став ​ля ​ет

Ответ :  119.

№ 17.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Точки B, C, B1, C1 лежат на окружности с диаметром BC, по‐
этому сумма углов BCB1 и BC1B1 равна 180°. Отсюда следует равенство
углов PC1B и PCB1. А тогда треугольники PC1B и PCB1 подобны по двум
углам. Что и тре ​бо ​ва ​лось до ​ка ​зать.

б)Пусть H— точка пересечения высот треугольника ABC. Заметим, что
тре ​уголь ​ник PBB1 равнобедренный, поэтому углы BPB1 и BB1P равны. А углы
HB1C1 и HAC1 опи ​ра ​ют ​ся на одну и ту же дугу окруж ​но ​сти, по ​стро ​ен ​ной на AH
как на диаметре, поэтому они тоже равны. Последний же угол, как легко видеть равен  Теперь по‐
лу ​ча ​ем, что угол PBB1 равен  Угол ABB1 же тогда равен  от ​ку ​да 

За ​ме ​тим те ​перь, что

по ​это ​му тре ​уголь ​ни ​ки AB1C1 и ABC подобны с коэффициентом  Диаметр описанной окружности треугольника

ABC равен  Диаметры описанных окружностей подобных треугольников относятся как коэффициент по‐
до ​бия, по ​это ​му  От ​сю ​да AH  =  6.

 

Ответ :  б) 6.

№ 18.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние С5 Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ. 4

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​чен вер ​ный ответ, но ре ​ше ​‐
ние либо со ​дер ​жит про ​бе ​лы, либо вы ​чис ​ли ​тель ​ную ошиб ​ку или опис ​ку.

3

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​чен ответ, но ре ​ше ​ние со ​‐
дер ​жит ошиб ​ки. 2

Рас ​смот ​ре ​ны не ​ко ​то ​рые слу ​чаи. Для рас ​смот ​рен ​ных слу ​ча ​ев по ​лу ​чен
ответ, воз ​мож ​но не ​вер ​ный из-за оши ​бок. 1

Все про ​чие слу ​чаи. 0

Мак ​си ​маль ​ное ко ​ли ​че ​ство бал ​лов 4

Ре ​ше ​ние. За ​пи ​шем вто ​рое урав ​не ​ние в виде

Геометрический смысл уравнения состоит в том, что сумма расстояний от точек  до точек  и 
равно  Поскольку расстояние между точками  и  тоже равно  это означает, что точка  должна
лежать на отрезке, соединяющем точки  и  Другими словами, она удовлетворяет уравнению  и
усло ​вию 



Таким об ​ра ​зом, ис ​ход ​ная си ​сте ​ма рав ​но ​силь ​на си ​сте ​ме

Под ​ста ​вив 2а в пер ​вое урав ​не ​ние, по ​лу ​ча ​ем

Поскольку функция  возрастающая (как сумма двух возрастающих), каждое значение она принимает
ровно один раз. По ​это ​му ре ​ше ​ние   — един ​ствен ​ное, ему со ​от ​вет ​ству ​ет 

 

Ответ: если  то  при осталь ​ных а нет ре ​ше ​ний.

№ 19.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​‐
тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щих ре ​зуль ​та ​тов:

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние пунк ​та б;

―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в пунк ​те в;

―  при ​мер в пунк ​те в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. а)Пусть в день с номером k записано к чисел 3 и 12−2 k чисел 1. Тогда сумма чисел в этот день
равна 12 + k. Таким об ​ра ​зом, n может быть рав ​ным 6.

б)  Пусть n=4, в первый день на доску записали число 2 и двенадцать чисел3, во второй день— двенадцать
чисел4, в третий день— шесть чисел4 и пять чисел5, а в четвёртый день— десять чисел5. Тогда сумма чисел
в первый день равна38, во второй— 48, в третий— 49, а в четвёртый— 50. Среднее арифметическое чисел,
за ​пи ​сан ​ных в пер ​вый день, равно  а сред ​нее ариф ​ме ​ти ​че ​ское всех за ​пи ​сан ​ных чисел равно 

в)Заметим, что в первый день на доску было записано не более 6 чисел. Значит, если n>5, то в шестой день
на доску было записано одно число. Но это невозможно, поскольку это число должно быть больше суммы чисел,
за ​пи ​сан ​ных в пер ​вый день, рав ​ной 6. Таким об ​ра ​зом, 

Если n=5, то в пятый день на доску было записано не более двух чисел, а их сумма не превосходит 10. Зна‐
чит, суммы чисел, записанных в четвёртый, третий и второй дни, не превосходят 9, 8 и 7 соответственно, а сумма
всех за ​пи ​сан ​ных чисел в этом слу ​чае не пре ​вос ​хо ​дит 40.

Если n=4, то в четвёртый день на доску было записано не более трёх чисел, а их сумма не превосходит 15.



Значит, суммы чисел, записанных в третий и второй дни, не превосходят 14 и 13 соответственно, а сумма всех
за ​пи ​сан ​ных чисел в этом слу ​чае не пре ​вос ​хо ​дит 48.

Если n=3, то в третий день на доску было записано не более четырёх чисел, а их сумма не превосходит 20.
Значит, сумма чисел, записанных во второй день, не превосходит 19, а сумма всех записанных чисел в этом слу‐
чае не пре ​вос ​хо ​дит 45.

Если n=2, то во второй день на доску было записано не более пяти чисел, а их сумма не превосходит 25.
Зна ​чит, сумма всех за ​пи ​сан ​ных чисел в этом слу ​чае не пре ​вос ​хо ​дит 31.

Если n=1, то сумма всех записанных чисел равна 6. Таким образом, сумма всех записанных чисел не пре‐
восходит 48. Покажем, что сумма всех записанных чисел могла равняться 48. Пусть n=4, и в первый день быта
записаны числа 1, 1, 1, 1, 1, 1: во второй— 2, 2, 3, 3, 3: в третий— 3, 3, 4, 4; в четвёртый— 5, 5, 5. Тогда суммы
записанных в эти дни чисел соответственно равны 6, 13, 14 и 15, то есть числа удовлетворяют условиям задачи,
а их сумма равна 48.

 

Ответ :  а)  да; б)  да; в)  48.
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