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№ 1.

В тре ​уголь ​ни ​ке ABC AC  =  BC, вы ​со ​та AH равна 20, AB  =  25. Най ​ди ​те 

№ 2.

Даны век ​то ​ры   Най ​ди ​те ска ​ляр ​ное про ​из ​ве ​де ​ние век ​то ​ров  и 

№ 3.

Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основа‐
ния конуса и его вершину). Центр сферы находится в центре основа‐
ния ко ​ну ​са. Ра ​ди ​ус сферы равен  Най ​ди ​те об ​ра ​зу ​ю ​щую ко ​ну ​са.

№ 4.

На олимпиаде по русскому языку 250 участников разместили в трёх аудиториях. В
первых двух удалось разместить по 120 человек, оставшихся перевели в запасную
аудиторию в другом корпусе. Найдите вероятность того, что случайно выбранный
участ ​ник писал олим ​пи ​а ​ду в за ​пас ​ной ауди ​то ​рии.

№ 5.

Стрелок стреляет по пяти одинаковым мишеням. На каждую мишень даётся не более
двух выстрелов, и известно, что вероятность поразить мишень каждым отдельным вы‐
стрелом равна0,6. Во сколько раз вероятность события «стрелок поразит ровно пять
ми ​ше ​ней» боль ​ше ве ​ро ​ят ​но ​сти со ​бы ​тия «стре ​лок по ​ра ​зит ровно че ​ты ​ре ми ​ше ​ни»?



№ 6.

Най ​ди ​те ко ​рень урав ​не ​ния 

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 8.

На рисунке изображён график — производной функции — и восемь точек на
оси абс ​цисс:     В сколь ​ких из этих точек функ ​ция  убы ​ва ​ет?

№ 9.

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре  Ф. Параллельно с кон‐
денсатором подключeн резистор с сопротивлением  Ом. Во время работы телеви‐
зора напряжение на конденсаторе  кВ. После выключения телевизора напряжение
на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое выражением 

 (с), где  − постоянная. Определите напряжение на конденсаторе,

если после вы ​клю ​че ​ния те ​ле ​ви ​зо ​ра про ​шла 21 с. Ответ дайте в ки ​ло ​воль ​тах.

№ 10.

Бизнесмен Бубликов получил в 2000 году прибыль в размере 5000 рублей. Каждый
следующий год его прибыль увеличивалась на 300% по сравнению с предыдущим годом.
Сколь ​ко руб ​лей за ​ра ​бо ​тал Буб ​ли ​ков за 2003 год?



№ 11.

На рисунке изображён график функции  где a и b  —
целые числа. Най ​ди ​те 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Най ​ди ​те все его корни, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 на ребрах AB и D1C1 отмечены точки
M и N, такие, что D1N : NC1  =  BM : MA=1:3, точка O— центр грани BCC1B1. Через точки
A1 и O проходит плоскостьα параллельно прямой MN и составляет с плоскостями ABC,
BB1C и DCC1 оди ​на ​ко ​вые углы.

а)  До ​ка ​жи ​те, что сто ​ро ​ны па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да ABCDA1B1C1D1 от ​но ​сят ​ся как 3 : 4 : 5.
б)Найдите площадь сечения параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 плоскостью α, если

ребра па ​рал ​ле ​ле ​пи ​пе ​да равны 3, 4, 5.

№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

Эпицентр циклона, движущийся прямолинейно, во время первого измерения находил‐
ся в 24км к северу и 5км к западу от метеостанции, а во время второго измерения
находился в 20км к северу и  км к западу от метеостанции. Определите наимень‐
шее рас ​сто ​я ​ние, на ко ​то ​рое эпи ​центр цик ​ло ​на при ​бли ​зит ​ся к ме ​тео ​стан ​ции.



№ 17.

В треугольнике ABC угол A равен 120°. Прямые, содержащие высоты BM и CN тре‐
угольника ABC, пересекаются в точке H. ТочкаO— центр окружности, описанной
около тре ​уголь ​ни ​ка ABC.

а)  До ​ка ​жи ​те, что AH  =  AO.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка AHO, если 

№ 18.

При каких зна ​че ​ни ​ях па ​ра ​мет ​ра a си ​сте ​ма  имеет ре ​ше ​ния?

№ 19.

На доске написано 10 неотрицательных чисел. За один ход стираются два числа, а
вместо них записывается сумма, округлённая до целого числа (например, вместо 5,5
и 3 за ​пи ​сы ​ва ​ет ​ся 9, а вме ​сто 3,3 и 5 за ​пи ​сы ​ва ​ет ​ся 8).

а)Приведите пример 10 нецелых чисел и последовательности 9 ходов, после кото‐
рых на доске будет за ​пи ​са ​но число, рав ​ное сумме ис ​ход ​ных чисел.

б)Может ли после 9 ходов на доске быть написано число, отличающееся от суммы
ис ​ход ​ных чисел на 7?

в)На какое наибольшее число могут отличаться числа, записанные на доске после
9 ходов, выполненных с одним и тем же набором исходных чисел в различном поряд‐
ке?

Ответы

Номер Задание Ответ

1 27331 0,6

2 680501 15

3 316556 56

4 320191 0,04

5 508850 1,05

6 510382 5

7 26830 4

8 317542 5

9 27994 2

10 99586 320000

11 676854 2

12 77464 1

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27331
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=680501
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=316556
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320191
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=508850
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=510382
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26830
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=317542
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27994
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99586
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=676854
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77464


№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах. 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся
вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б).

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)Применим формулу приведения, разложим на множи‐
те ​ли:

б)Отберем корни при помощи единичной тригонометрической
окруж ​но ​сти (см. рис.). От ​рез ​ку удо ​вле ​тво ​ря ​ют корни: 

 

Ответ: а)  б) 

№ 14.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3



Ре ​ше ​ние. а)Пусть точка P— точка на ребре C1D1 такая, что
C1P : PD1  =  1 : 3. Тогда

С дру ​гой сто ​ро ​ны,

откуда следует, что прямые MN и OP параллельны, а значит,
точка  P при ​над ​ле ​жит плос ​ко ​сти α.

Пусть прямые A1P и B1C1 пересекаются в точке K, прямые KO и C1C— в точке Q, а
прямые KO и BB1— в точке R (см.рис.). Если плоскостьα составляет равные углы с
плоскостями ABC, BB1C и DCC1, то площади проекций A1KR на эти плоскости равны.
Сле ​до ​ва ​тель ​но,

Из подобия треугольников KC1P и KB1A1 по двум углам получаем следующие соотно‐
ше ​ния:

Далее, из сим ​мет ​рии от ​но ​си ​тель ​но точки O, BR  =  C1Q. Пусть C1D1  =  x, тогда:

от ​ку ​да  и  Итак,   сле ​до ​ва ​тель ​но, 

б)  Из пунк ​та а) сле ​ду ​ет, что

Треугольники PKQ и A1KR подобны по двум углам с коэффициентом подобия 
 а тогда  Зна ​чит,

Ответ: б) 

№ 15.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,
ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​‐
ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Знак раз ​но ​сти  на ОДЗ совпадает с знаком произведения 



по ​это ​му имеем:

Ответ: 

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Введём прямоугольную систему координат с началом координат в точке,
где находится метеостанция, ось абсцисс направим на восток, ось ординат— на
север. Тогда в момент первого измерения эпицентр циклона находился в точке с ко‐
ординатами  а во время второго измерения— в точке с координатами 
По условию, эпицентр двигается прямолинейно. Пусть эта прямая задана уравнением 

 Найдём ко ​эф ​фи ​ци ​ен ​ты k и b в урав ​не ​нии этой пря ​мой:

Таким образом, уравнение прямой  или  Тогда наименьшее рассто‐
яние, на которое эпицентр циклона приблизится к метеостанции, будет равно рассто‐
я ​нию от точки  до пря ​мой 

  (км).

Ответ:  км.

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен
вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​‐
нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​‐
ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния
пунк ​та а), при этом пункт а) не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)По теореме синусов имеем:  Четы‐
рехугольник MHNA вписан в окружность с диаметромAH, тогда по
тео ​ре ​ме си ​ну ​сов для тре ​уголь ​ни ​ка MNA имеем:

Тре ​уголь ​ни ​ки MAN и BAC по ​доб ​ны, по ​сколь ​ку

тогда  Под ​став ​ляя, по ​лу ​ча ​ем:

б)  По тео ​ре ​ме о впи ​сан ​ном угле  Тогда

а  Тогда  Из доказанного в пункте a) имеем,
что

Най ​дем пло ​щадь тре ​уголь ​ни ​ка:

Ответ: 

№ 18.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния от ​ве ​та на за ​да ​ние С5 Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ. 4

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​чен вер ​ный
ответ, но ре ​ше ​ние либо со ​дер ​жит про ​бе ​лы, либо вы ​‐

чис ​ли ​тель ​ную ошиб ​ку или опис ​ку.
3

Рас ​смот ​ре ​ны все воз ​мож ​ные слу ​чаи. По ​лу ​чен ответ,
но ре ​ше ​ние со ​дер ​жит ошиб ​ки. 2

Рас ​смот ​ре ​ны не ​ко ​то ​рые слу ​чаи. Для рас ​смот ​рен ​ных
слу ​ча ​ев по ​лу ​чен ответ, воз ​мож ​но не ​вер ​ный из-за

оши ​бок.
1

Все про ​чие слу ​чаи. 0

Мак ​си ​маль ​ное ко ​ли ​че ​ство бал ​лов 4

Ре ​ше ​ние. Пе ​ре ​пи ​шем ис ​ход ​ную си ​сте ​му в виде

Исходная система имеет решения тогда и только тогда, когда относительно y
имеет ре ​ше ​ния си ​сте ​ма:

Решая уравнение этой системы, находим, что  Требование задачи

будет выполнено, если последняя смешанная система имеет хотя бы одно решение.
Ис ​ко ​мые зна ​че ​ния a на ​хо ​дят ​ся из со ​во ​куп ​но ​сти не ​ра ​венств

Ир ​ра ​ци ​о ​наль ​ные не ​ра ​вен ​ства можно ре ​шить, ис ​поль ​зуя тео ​ре ​мы о рав ​но ​силь ​но ​сти:

       и      

По ​лу ​чим:  или  что дает 

Другой путь решения неравенств— ввести замену  В этом случае 

Тогда:

 от ​ку ​да 

и

 что дает 

Таким об ​ра ​зом,  Воз ​вра ​ща ​ясь к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной, по ​лу ​ча ​ем:

Ответ: 

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Верно по ​лу ​че ​ны все пе ​ре ​чис ​лен ​ные (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​ты 4

Верно по ​лу ​че ​ны три из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 3

Верно по ​лу ​че ​ны два из пе ​ре ​чис ​лен ​ных (см. кри ​те ​рий на 1 балл) ре ​зуль ​та ​тов 2

Верно по ​лу ​чен один из сле ​ду ​ю ​щий ре ​зуль ​та ​тов:
―  при ​мер в п. а;

―  обос ​но ​ван ​ное ре ​ше ​ние п. б;
―  ис ​ко ​мая оцен ​ка в п. в;

―  при ​мер в п. в, обес ​пе ​чи ​ва ​ю ​щий точ ​ность преды ​ду ​щей оцен ​ки

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Назовём ре ​зуль ​та ​том число, на ​пи ​сан ​ное на доске после 9 ходов.
а)  Если на доске на ​пи ​са ​ны числа

0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99; 0,01,

то при любой по ​сле ​до ​ва ​тель ​но ​сти ходов ре ​зуль ​тат равен 5 и равен сумме чисел.

б)Заметим, что за каждый ход вновь написанное число отличается от суммы
стёртых не более чем на 0,5. Значит, результат будет отличаться от суммы исход‐
ных чисел не более чем на 4,5. Значит, не существует 10 чисел таких, что резуль‐
тат от ​ли ​ча ​ет ​ся от их суммы на 7.

в)Можем считать, что все числа меньше 1 и не меньше 0, поскольку целые части
каждого из чисел при сложении не влияют на разницу между их суммой и её
округлённым зна ​че ​ни ​ем.

Каждое изначальное число участвует ровно в одном ходе. Если в этом ходе также
участвовало целое число, не написанное на доске изначально, то назовём вкладом
изначально числа в результат разность записанного после хода числа и стёртого
целого числа. Если оба числа, участвовавших в ходе, были написаны на доске изна‐
чально, то назовём вкладом каждого из них в результат половину записанного после
хода числа.

Заметим, что результат равен сумме вкладов изначальных чисел. С другой сторо‐
ны, вклад каждого числа, меньшего 0,5, равен 0 или 0,5, а вклад каждого числа,
не мень ​ше ​го 0,5, равен 0,5 или 1.

Пусть n  — ко ​ли ​че ​ство чисел, не мень ​ших 0,5.
Тогда сумма вкла ​дов будет не мень ​ше  и не боль ​ше 
То есть наи ​боль ​шая раз ​ность двух раз ​лич ​ных ре ​зуль ​та ​тов не пре ​вос ​хо ​дит 5.
Рассмотрим 10 чисел: два числа 0,5 и восемь чисел 0,4. Если вначале сложить

два числа 0,5, а затем делать ходы с полученной единицей и числом 0,4, то ре‐
зультат будет равен1. Если сделать четыре хода, попарно сложив числа 0,4, затем
сложить четыре полученные единицы, а потом делать ходы с полученным числом и
чис ​лом 0,5, то ре ​зуль ​тат будет равен 6.

Таким образом, наибольшая возможная разность двух различных результатов
равна 5.

 

Ответ: а)например, числа 0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99; 0,01; 0,99;
0,01 и любая по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность ходов; б)  нет; в)  5.


	Вариант 244
	Ответы


