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№ 1.

Площадь ромба равна18. Одна из его диагоналей равна12. Найдите другую диаго‐
наль.

№ 2.

Най ​ди ​те сумму ко ​ор ​ди ​нат век ​то ​ра  + 

№ 3.

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD высота SO равна13, диагональ осно‐
вания BD равна8. Точки K и М— середины ребер CD и ВС соответственно. Найдите тан‐
генс угла между плос ​ко ​стью SMK и плос ​ко ​стью ос ​но ​ва ​ния AВС.

№ 4.

На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с ва ​ре ​ньем и 4 с виш ​ней. Юля наугад выбирает один пирожок. Найдите
ве ​ро ​ят ​ность того, что он ока ​жет ​ся с виш ​ней.



№ 5.

Семена подсолнечника расфасовывают в пакеты по 1кг. Вероятность того, что в случайно выбранном пакете
масса семян окажется меньше, чем 1050г, равна 0,97. Вероятность того, что масса окажется больше, чем 970г,
равна 0,94. Най ​ди ​те ве ​ро ​ят ​ность того, что масса семян в этом па ​ке ​те ока ​жет ​ся в ин ​тер ​ва ​ле от 970 г до 1050 г.

№ 6.

Ре ​ши ​те урав ​не ​ние  В от ​ве ​те на ​пи ​ши ​те наи ​мень ​ший по ​ло ​жи ​тель ​ный ко ​рень.

№ 7.

Най ​ди ​те зна ​че ​ние вы ​ра ​же ​ния  при 

№ 8.

На рисунке изображён график функции — производной функции 
 определенной на интервале (−3;8). Найдите точку максимума функции

f(x).

№ 9.

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре  Ф. Параллельно с конденсатором подключeн
резистор с сопротивлением  Ом. Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе  кВ.
После выключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое
выражением  (с), где  − постоянная. Определите напряжение на конденсаторе, если после вы‐
клю ​че ​ния те ​ле ​ви ​зо ​ра про ​шла 21 с. Ответ дайте в ки ​ло ​воль ​тах.



№ 10.

Расстояние между пристанями A и B равно 120км. Из A в B по течению реки отправился плот, а через час
вслед за ним отправилась яхта, которая, прибыв в пункт B, тотчас повернула обратно и возвратилась в A. К
этому вре ​ме ​ни плот про ​шел 24 км. Най ​ди ​те ско ​рость яхты в не ​по ​движ ​ной воде, если ско ​рость те ​че ​ния реки равна
2 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

№ 11.

На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при кото‐
ром 

№ 12.

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние функ ​ции  на от ​рез ​ке 

№ 13.

а)  Ре ​ши ​те урав ​не ​ние 
б)  Ука ​жи ​те корни этого урав ​не ​ния, при ​над ​ле ​жа ​щие от ​рез ​ку 

№ 14.

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD боковое ребро SA равно12, а сторона основания AB
равна 6. В бо ​ко ​вых гра ​нях SAB и SAD про ​ве ​ли бис ​сек ​три ​сы AL и AM со ​от ​вет ​ствен ​но.

а)  До ​ка ​жи ​те, что се ​че ​ние пи ​ра ​ми ​ды плос ​ко ​стью ALM делит ребро SC по ​по ​лам.
б)  Най ​ди ​те пло ​щадь се ​че ​ния пи ​ра ​ми ​ды плос ​ко ​стью ALM.



№ 15.

Ре ​ши ​те не ​ра ​вен ​ство 

№ 16.

15- ⁠го января планируется взять кредит в банке на шесть месяцев в размере 1 млн рублей. Условия его воз‐
вра ​та та ​ко ​вы:

— 1- ⁠го числа каждого месяца долг увеличивается на r процентов по сравнению с концом предыдущего меся‐
ца, где r  — целое число;

— со 2- ⁠го по 14- ⁠е число каж ​до ​го ме ​ся ​ца не ​об ​хо ​ди ​мо вы ​пла ​тить часть долга;
— 15- ⁠го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в соответствии со следующей табли‐

цей.

 

Дата 15.01 15.02 15.03 15.04 15.05 15.06 15.07

Долг
(в млн руб ​‐

лей)
1 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1 0

 

Най ​ди ​те наи ​боль ​шее зна ​че ​ние r, при ко ​то ​ром общая сумма вы ​плат будет мень ​ше 1,2 млн руб ​лей.

№ 17.

Дан равносторонний треугольник АВС. На стороне АС выбрана точка М, серединный перпендикуляр к отрезку
ВМ пе ​ре ​се ​ка ​ет сто ​ро ​ну АВ в точке E, а сто ​ро ​ну ВС в точке K.

а)  До ​ка ​жи ​те, что угол АЕМ равен углу СМK.
б)  Най ​ди ​те от ​но ​ше ​ние пло ​ща ​дей тре ​уголь ​ни ​ков АЕМ и СМK, если AM : CM  =  1 : 4.

№ 18.

Най ​ди ​те все зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра a, при каж ​дом из ко ​то ​рых ре ​ше ​ни ​ем не ​ра ​вен ​ства

яв ​ля ​ет ​ся от ​ре ​зок дли ​ной 1.



№ 19.

На острове живут 3 серых, 28 бурых и 29 малиновых хамелеонов. При встрече двух хамелеонов разных цве‐
тов оба ме ​ня ​ют свой цвет на тре ​тий (серый и бурый оба ста ​но ​вят ​ся ма ​ли ​но ​вы ​ми и т. п.).

а)Может ли в некоторый момент времени на острове оказаться 15 серых, 28 бурых и 17 малиновых хамелео‐
нов?

б)  Может ли не ​ко ​то ​рый мо ​мент вре ​ме ​ни на ост ​ро ​ве ока ​зать ​ся 60 серых ха ​ме ​лео ​нов?
в)Какое наибольшее количество серых хамелеонов может оказаться на острове, при условии, что малиновых

ха ​ме ​лео ​нов в этот мо ​мент вре ​ме ​ни ровно 2?



Ответы

Номер Задание Ответ

1 27615 3

2 27730 20

3 501189 6,5

4 1024 0,25

5 680565 0,91

6 77377 0,5

7 26901 16

8 656609 7

9 27994 2

10 99602 22

11 509095 5

12 126637 -3,5

№ 13.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в обоих пунк ​тах 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а),
ИЛИ

по ​лу ​че ​ны не ​вер ​ные от ​ве ​ты из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния пунк ​та а) и пунк ​та б)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. а)  По ​сле ​до ​ва ​тель ​но по ​лу ​ча ​ем:

б)С помощью тригонометрической окружности отберём корни уравнения, принадле‐
жа ​щие от ​рез ​ку  Под ​хо ​дит число 

 

Ответ :  а)  б) 

№ 14.

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27615
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27730
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=501189
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=1024
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=680565
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=77377
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26901
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=656609
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27994
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=99602
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=509095
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=126637


Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та a) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)

ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а) и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а)

ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)Пусть сечение пирамиды плоскостью ALM пересекает ребро SC в точке K.
По свой ​ству бис ​сек ​три ​сы

Из подобия треугольников LSM и BSD следует, что SN : ON=2:1. Таким образом, N  —
точка пе ​ре ​се ​че ​ния ме ​ди ​ан в тре ​уголь ​ни ​ке ASC, а AK  — ме ​ди ​а ​на. По ​это ​му SK  =  CK.

 

б)  Диа ​го ​на ​ли се ​че ​ния LM и AK пер ​пен ​ди ​ку ​ляр ​ны, по ​это ​му

Имеем

В тре ​уголь ​ни ​ке ACK по тео ​ре ​ме ко ​си ​ну ​сов

Тогда 

 

Ответ :  б) 24.

№ 15.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен ответ, от ​ли ​ча ​ю ​щий ​ся от вер ​но ​го ис ​клю ​че ​ни ​ем точек,

ИЛИ

по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, но при этом име ​ет ​ся вер ​ная по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность
всех шагов ре ​ше ​ния

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше. 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть  тогда

Вернёмся к ис ​ход ​ной пе ​ре ​мен ​ной:

Ответ :  

№ 16.
Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 2

Верно по ​стро ​е ​на ма ​те ​ма ​ти ​че ​ская мо ​дель 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных
выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 2

Ре ​ше ​ние. Пусть повышающий коэффициент  В соответствии с этим обозначением и условием зада‐
чи за ​пол ​ним таб ​ли ​цу.

 



Месяц
Долг на 1-е

число,
млн. руб

Вы ​пла ​та,
млн. руб

Долг на 15-е
число,

млн. руб

Ян ​варь 1

Фев ​раль k 0,6

Март 0,6k 0,4

Ап ​рель 0,4k 0,3

Май 0,3k 0,2

Июнь 0,2k 0,1

Июль 0,1k 0

 

Найдём общую сумму вы ​плат, сло ​жив еже ​ме ​сяч ​ные вы ​пла ​ты:

По усло ​вию

Зна ​чит,

 

Наи ​боль ​шее целое зна ​че ​ние  Таким об ​ра ​зом, еже ​ме ​сяч ​но оста ​ток долга воз ​рас ​тал на 7%.

 

Ответ :  r  =  7.

№ 17.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) 3

По ​лу ​чен обос ​но ​ван ​ный ответ в пунк ​те б)
ИЛИ

име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а), и при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​‐
вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки

2

Име ​ет ​ся вер ​ное до ​ка ​за ​тель ​ство утвер ​жде ​ния пунк ​та а),
ИЛИ

при обос ​но ​ван ​ном ре ​ше ​нии пунк ​та б) по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за ариф ​ме ​ти ​че ​ской ошиб ​ки,

ИЛИ

обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те б) с ис ​поль ​зо ​ва ​ни ​ем утвер ​жде ​ния пунк ​та а), при этом пункт а)
не вы ​пол ​нен

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, при ​ведённых выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 3

Ре ​ше ​ние. а)  Пусть  тогда  Тре ​уголь ​ни ​ки BEK и MEK
равны, по ​сколь ​ку они сим ​мет ​рич ​ны от ​но ​си ​тель ​но EK. Тогда  и

б)Пусть AM  =  x, CM  =  4x, AE  =  y, тогда  Пусть также CK  =  t, тогда 
 Из по ​до ​бия тре ​уголь ​ни ​ков AME и CKM на ​хо ​дим:

тогда

от ​ку ​да

Таким об ​ра ​зом,  сле ​до ​ва ​тель ​но, 

 

Ответ :  4 : 9.

№ 18.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ 4

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​че ​ны вер ​ные зна ​че ​ния па ​ра ​мет ​ра, но до ​пу ​щен не ​до ​чет 3

С по ​мо ​щью вер ​но ​го рас ​суж ​де ​ния по ​лу ​чен не ​вер ​ный ответ из-за вы ​чис ​ли ​тель ​ной ошиб ​ки, при этом верно
вы ​пол ​не ​ны все шаги ре ​ше ​ния,

ИЛИ

в ре ​ше ​нии верно най ​де ​ны все гра ​нич ​ные точки мно ​же ​ства зна ​че ​ний па ​ра ​мет ​ра, но не ​вер ​но опре ​де ​ле ​ны
про ​ме ​жут ​ки зна ​че ​ний

2

В слу ​чае ана ​ли ​ти ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к на ​бо ​ру ре ​шен ​ных урав ​не ​ний и не ​ра ​венств с
уче ​том тре ​бу ​е ​мых огра ​ни ​че ​ний,

ИЛИ

в слу ​чае гра ​фи ​че ​ско ​го ре ​ше ​ния: за ​да ​ча верно све ​де ​на к ис ​сле ​до ​ва ​нию вза ​им ​но ​го рас ​по ​ло ​же ​ния линий
(изоб ​ра ​же ​ны не ​об ​хо ​ди ​мые фи ​гу ​ры, учте ​ны огра ​ни ​че ​ния, ука ​за ​на связь ис ​ход ​ной за ​да ​чи с по ​стро ​ен ​ны ​ми

фи ​гу ​ра ​ми)

1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Не ​ра ​вен ​ство опре ​де ​ле ​но при  Зна ​ме ​на ​тель при ​ни ​ма ​ет лишь по ​ло ​жи ​тель ​ные зна ​че ​ния, поль ​зу ​‐
ясь ме ​то ​дом ра ​ци ​о ​на ​ли ​за ​ции, по ​лу ​чим:

Если  есть  то решением этого неравенства является промежуток  Дополнительные усло‐
вия  или  могут изменить его, но тогда он перестанет быть отрезком и станет интервалом. Значит, 

 то есть  и до ​пол ​ни ​тель ​ные усло ​вия не вли ​я ​ют на от ​ре ​зок.
Если  то есть  то решением этого неравенства является отрезок  Заметим, что 

и  Зна ​чит,  то есть 
Если  то есть  то ре ​ше ​ни ​ем этого не ​ра ​вен ​ства будет толь ​ко  что не под ​хо ​дит.

 

Ответ :   или 

№ 19.



Кри ​те ​рии оце ​ни ​ва ​ния вы ​пол ​не ​ния за ​да ​ния Баллы

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а), б) и в) 4

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в) и обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или
б) 3

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​че ​ны вер ​ные от ​ве ​ты в пунк ​тах а) и б)

ИЛИ

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те в)

2

Обос ​но ​ван ​но по ​лу ​чен вер ​ный ответ в пунк ​те а) или б) 1

Ре ​ше ​ние не со ​от ​вет ​ству ​ет ни од ​но ​му из кри ​те ​ри ​ев, пе ​ре ​чис ​лен ​ных выше 0

Мак ​си ​маль ​ный балл 4

Ре ​ше ​ние. Сразу заметим, что количества хамелеонов разных цветов дают различные остатки от деления на
3, и эта ситуация сохраняется— можно считать, что при встрече количество всех видов хамелеонов уменьшает‐
ся на 1 (и все остатки по-прежнему разные), а затем количество хамелеонов одного из цветов увеличивается
на 3, что не влияет на остатки. Более того, сохраняются разности между остатками. То есть если изначально раз‐
ность между числом малиновых и числом бурых давала при делении на 3 остаток1, то это свойство сохранится и
в дальнейшем (при «правильном» понимании остатков для отрицательных чисел— например, −10 при делении
на 3 дает оста ​ток 2, по ​сколь ​ку ).

а)Если встретятся малиновый и бурый хамелеоны, потом снова малиновый и бурый, а потом малиновый и
серый, то за эти три встречи число бурых хамелеонов не изменится, число серых вырастет на 3, а число малино‐
вых умень ​шит ​ся на 3. По ​вто ​ряя такую по ​сле ​до ​ва ​тель ​ность встреч 4 раза, по ​лу ​чим тре ​бу ​е ​мое.

б)Количества хамелеонов должны стать равными 60, 0, 0, то есть все должны давать одинаковые остатки от
де ​ле ​ния на 3, что не ​воз ​мож ​но.

в)В силу замечания в начале решения, разность между количествами малиновых и бурых хамелеонов при
делении на 3 всегда дает остаток1, поэтому если малиновых хамелеонов2, то бурых не может быть0. Значит,
серых не более  Такого количества легко добиться, обеспечив 27 встреч между бурым и малиновым
ха ​ме ​лео ​на ​ми.

 

Ответ :  а)  да; б)  нет; в)  57.
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